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Prefacio

0 que pensamos sobre a Geografia neste momento? Qual o significado da Geografia
neste século XXI? Iniciar um prefacio com estes questionamentos pode parecer preten-
Sinso, mas sempre é instigante pensarmos na Geografia, nessa ciéncia neste momento
historico. Na Geografia que estamos construindo, lendo e aplicando em nossas vidas. O
exercicio da leitura sempre me leva a este momento inicial.

Questdes pensadas no passado talvez ndo sirvam para explicar a Geografia e nem o
seu significado na contemporaneidade; talvez pouco permitam compreender a Geografia
que esta sendo desenvolvida, criada e vivida em diversas partes do Brasil — o que dizer
na América Latina, na Africa, na Asia ou em outras partes do mundo. Temos de refletir
g assumir que questionamentos sobre o tempo-espago-escala ainda estao presentes
na esséncia da Geografia, mas ha uma multiplicidade tematica que ainda estamos por
descobrir, compreender e aplicar.

A Geografia na qual me formei, marcada pela dualidade dicotomica (Geografia Fisica
versus Geografia Humana) e por um mundo em transformacgéo, marcado pela queda de
um muro de concreto, nao se configura como melhor parametro para elucidar a Geo-
grafia do século XXI. Fato, o mundo mudou e com ele a Geografia. Geograficidades e
territorialidades surgiram, novos temas e novas Geografias marcam assim o momento
atual da producao geogréafica. Mesmo a compreensao daquilo que comumente se tem
de geografia estd em transmutagao. Ha de se lembrar como socialmente fomos afeta-
dos e as transformagoes causadas pela incluséo das geotecnologias e das tecnologias
de informacdo em nosso cotidiano. Some-se as pautas identitarias, os conflitos étni-
cos-religiosos e agrarios, as tematicas ambientais, questoes de geopolitica, as transfor-
magoes no mundo do trabalho, a acumulagao do capital, a concentragao financeira e a
desigualdade social. Essas sao questoes que carecem de respostas geograficas.

As transformagoes postas no final do século XX e implementadas nas duas primeiras
décadas do século XXI nos revelaram com clareza a ideia de modernidade preconizada
em “Tudo que é solido desmancha no ar”, de Marshall Berman (2007, p. 35), livro que
marcou minha geragao. Resgato, neste momento, um pequeno trecho dessa obra:

Apropriar-se das modernidades de ontem pode ser, a0 mesmo tempo, uma
critica as modernidades de hoje e um ato de fé nas modernidades — e nos

homens e mulheres modernos — de amanha e do dia depois de amanha
1 BERMAN, Marshall. Tudo que é sélido desmancha no ar: a aventura da modernidade. Rio de Janeiro: Companhia das Letras,
2007, p. 35.




A coletanea “Série Geografia em debate, volume 4" traz consigo o ideal presente
nas palavras de Marshall Berman, a construcao de uma Geografia como resultado de
uma acumulacao de tempos. Nela ha uma Geografia marcada pelo encontro de tempos,
métodos e conceitos que dao solidez ao conhecimento geografico, apresentado ao leitor
por meio de trabalhos nos quais o empirico se faz presente. Observa-se assim um olhar
geografico no qual a pesquisa geografica se dd com base no empirico, no mundo vivido.

Em primeiro plano, em diferentes escalas, abre-se a possibilidade de conhecermos o
Piaui e suas riquezas naturais e socioambientais, bem como, questdes socioambientais
nas quais a relagdo homem-natureza se manifesta e requerem analises e solugoes. Ao
ler os capitulos podemos nos deparar com a espacialidade e a concretude do tempo na
capadocia piauiense e seus geomorfossitios, uma paisagem unica que é desvelada por
meio de imagens e uma analise minuciosa de sua singularidade; com a possibilidade
da compreensdo das caracteristicas pedogeoldogicas da planicie do Delta do Parnaiba,
lugar complexo, Unico, que requer especial atencao a fim de preserva-lo, conserva-lo.

No encontro dos rios Poti e Parnaiba, em Teresina, conhecemos a importancia dos
parques urbanos para a manutengdo da qualidade ambiental das cidades e como essas
areas sao relevantes para a populagao local da terra de Carlos Augusto de Figueiredo
Monteiro. E como ndo lembrar deste geografo, de sua obra “Tempo de balaio”, ao ler
‘A Geografia do crime em Teresina”? As geografias que separam o0s olhares sobre a
capital do Piaui, Teresina, demonstram a importancia de se perceber o significado do
tempo-espago na geografia dos lugares.

Na articulagao das escalas encontramos o debate acerca da vulnerabilidade socioam-
biental das capitais das regioes norte e nordeste, uma contribuicao interessante sobre o
significado desse conceito no ambito da Geografia. Conflitos e resisténcias marcam a
analise do papel da ferrovia Transnordestina no Piaui, entre imagens e palavras, nota-se
como o Estado € um elemento essencial na transformagao socioespacial-territorial, na
geragdo de impactos socioambientais, que muitas vezes nao se fazem presentes no
planejamento ou mesmo nas propostas de desenvolvimento regional.

Nao menos importante, ler os textos que formam a coletanea avulta e da notabilida-
de ao papel da Universidade Publica, representada neste caso pela pos-graduagao em
Geografia da UFPI, na geracao de conhecimento e no fomento a pesquisa. E evidente que
0 conhecimento geografico aqui presente resulta da articulagao entre ensino publico de
qualidade e incentivo a pesquisa. A pesquisa vista como um instrumento de formacéo e
de transformacao da sociedade e, nesse sentido, nao posso deixar de parabenizar as or-
ganizadoras, as pesquisadoras Claudia Maria Saboia de Aquino, Edvania Gomes de Assis
Silva e Mugiany Oliveira Brito Portela pelo empenho na organizacdo da coletdnea, bem



como a todos os autores. Em tempos nos quais defender a Ciéncia € uma maxima neces-
saria, publicizar, tornar publico o conhecimento gerado, é um ato mais do que necessario.

As organizadoras da coletanea agradeco a oportunidade de ler os manuscritos
originais, escrever o prefacio, assim, foi um privilégio. Uma gentileza terem lembrado
do meu nome, espero ter correspondido aquilo que imaginavam quando do convite.
Termino com Leminski, poeta que descobri ja na vida adulta, pois, afinal, na poesia
sempre encontraremos 0 contraponto da racionalidade posta e importante para o
conhecimento cientifico:

No fundo, no fundo,

bem la no fundo,

a gente gostaria

de ver nossos problemas
resolvidos por decreto ?

Leminski, a Geografia, os textos desta coletdnea nos ensinam: as solucdes para 0s
problemas do mundo ndo se darao por decretos. Dai surge a necessidade da Geografia,
do conhecimento geografico neste século XXI, no qual homens e mulheres no hoje, no
amanha e no dia depois de amanha, geografias surgem e necessitam ser compreendi-
das, explicadas.

Aos leitores, que a coletanea revele e inspire 0 pesquisar geografico e o debate.

Uma excelente leitura!

Charlei Aparecido da Silva
Dourados (MS)

Dezembro de 2021, final de Primavera, quase Verdo, ainda vivendo um
mundo-tempo pandémico, remoto e autocratico, mas com um olhar de
otimismo naquilo que podera surgir em 2023.

2 Trecho do poema “Bem no fundo” presente no livro “Toda poesia de Paulo Leminski”, Editora Companhia das Letras, Edicao
12, 2013.






Apresentacao

0 Programa de Pds-Graduagao em Geografia (PPGGEQ) da Universidade Federal do
Piaui convida a todas e todos que visitem as obras coletivas de parte significativa das
pesquisas (dissertagoes) desenvolvidas no ambito da pos-graduacao. As reflexoes aqui
postas envolvem uma gama enorme de interpretagdes socioespaciais sobre diversas
tematicas da sociedade a luz das duas linhas de pesquisa do programa: “Estudos Re-
gionais e Geoambientais” e “Ensino de Geografia”. Esta iniciativa, ja consolidada no pro-
grama, é riquissima em significados e sentidos, pois evidencia os esfor¢os de docentes
e poés-graduandos ao longo da trajetoria vivenciada no Programa.

Em passado recente, o empenho inicial ocorreu com a publicagao das produgoes
académicas em dois volumes, cada um referente a uma das linhas de pesquisa. As
obras foram publicadas no Ano de 2015. O Volume 1, “Geografia: o regional e 0 geoam-
biental em Debate, foi organizado por A. C. Faganha, C. M. S. Aquino, J. A. Cardoso e S.
S. Silva. 0 Volume 2, “Geografia: ensino e pesquisa em debate, foi organizado por A. C.
Faganha, C. M S. Aquino, J. A. Cardoso e S. S. Silva)”. No ano seguinte, em 2016, o pro-
grama realizou mais uma publicagéo, denominada de “Geografia em debate, organizada
por A. L. M. Scabello, C. C. Silva, M. S. P S. Andrade e R. L. Araujo, integrando no mes-
mo livro as sinteses de parte das produgdes académicas das duas linhas de pesquisa.

Seguindo o percurso trilhado no programa, 0 PPGGEQ decide intensificar as produ-
¢oes académicas com a publicagao de quatro (4) livros, denominando-os, a partir deste
momento, de “Série Geografia em Debate”. Sao eles:

* Livro 3 — Dindmicas urbanas e ambientais, representages sociais e praticas do-
centes (Organizadores: A. L. M. Scabello; B. A. S. Viana; I. M. M. Fé Lima; R. L. Aradjo);

* Livro 4 — Natureza e sociedade: multiplos olhares geograficos (Organizadores: C.
M. S. Aquino; E. G. A. Silva; M. O. B. Portela);

* Livro 5 — Dindmicas ambientais-urbanas e formacao docente no espago geografi-
co (A. L. M. Scabello; B. A. S. Viana; E. L. S. Albuquerque);

* Livro 6 — A geografia na gestdao ambiental do territorio rural/urbano e do turismo
(G. S. Valladares; C. S. P Andrade; R. W. P Santos).



0 conjunto apresentado nestas quatro obras caminha e transita por diversas pers-
pectivas e tematicas, revelando as estratégias teorico-metodologicas que envolvem a
Geografia em suas particularidades, em distintos “tempos” de formagao e produgao
da sociedade, discorrendo sobre as dimensoes do urbano, do ambiental, do rural, da
natureza, do ensino, da gestao ambiental entre outras.

Assim, reforgamos o convite inicial para que todas e todos confiram esta rica produ-
¢do, que na esséncia expressa a diversidade contida na Geografia, bem como sinaliza
para a construcdo de um esforgo em conjunto de docentes e pos-graduandos que cons-
troem a Ciéncia Geografica no ambito da pds-graduacao. Esta sintese coletiva torna-se
um instrumento cientifico valioso de esforgo para entender a sociedade contemporanea
e, em especial, a sociedade piauiense. Parabenizamos 0s organizadores dos livros, bem
como seus autores, por todo o0 empenho em entregar aos leitores resultados tao signi-
ficativos, que podem colaborar sobremaneira para o pensamento geografico brasileiro.

Tenham uma boa leitura!
Teresina, 19 de janeiro de 2022.

Prof. Dr. Antonio Cardoso Facanha
Universidade Federal do Piaui
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Introducao

A geodiversidade compreende toda a natureza abidtica do planeta, e o conjunto de
suas areas excepcionais recebe a denominagao de patrimoénio (geologico, geomorfo-
l6gico espeleoldgico, hidrologico, entre outros) ou simplesmente geopatrimonio. Estes
locais devem ser protegidos em razdo dos valores que possuem e das ameacas de
deterioragdo as quais estao expostos.

Uma vez que ndo €é possivel resguardar toda a geodiversidade do planeta, a fim de
proteger a0 menos essas areas com valores superlativos, sdo tragadas estratégias de
geoconservagao, as quais, segundo Brilha (2005), devem agrupar as etapas de inven-
tariagao, quantificagao, classificagao, conservacao, valorizacao e divulgagao e, por fim,
monitoragao.

Isto posto, é notoria a necessidade de inventariar areas da geodiversidade que car-
regam em si valores (cientifico, turistico, estético, cultural, econémico e outros) que as
diferencie das demais partes da geodiversidade e, portanto, as tornem integrantes do
geopatrimonio.

Nesse contexto, a presente comunicacao objetiva apresentar e analisar uma sintese
do inventario realizado por Silva (2017) na area localmente conhecida como Cidades de
Pedras ou Capaddcia Piauiense (Figura 1), e que se tornou nacionalmente chamada de
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Capadacia Nordestina ap0s exibi¢ao de programa televisivo, no final de 2017 (https://
www.youtube.com/watch?v=SHZHkk5IZKQ).

Figura 1 — Mapa de localizacéo da area de estudo

Base de dados: IBGE (2020).
Organizagao: José Francisco de Araujo Silva. Geoprocessamento: Grenda Juara Alves Costa.

Trata-se de duas areas conhecidas pelo mesmo nome, a primeira, localizada nas
proximidades das fronteiras dos municipios de Sao José do Piaui, Bocaina e Sussuapa-
ra, e a segunda entre Sao José do Piaui e Sdo Jodo da Canabrava, pertencentes as
antigas Microrregido de Picos-Pl e Mesorregido Sudeste Piauiense, e as atuais Regiao
Geografica Imediata de Picos e Regido Geografica Intermediaria de Picos.

0 presente artigo ira deter-se na andlise da avaliagcao dos oito geomorfossitios pre-
sentes na primeira Cidade de Pedras, por serem aqueles de mais facil acesso e por se-
rem 0s mais conhecidos e visitados até o0 momento, o que requer adogdo de estratégias
de geoconservagao mais urgentes.

0 que justifica a escolha da apresentacéo e analise do inventario de tais areas expli-
ca-se a partir da necessidade de maior divulgagao do rico geopatriménio da Capaddcia
Piauiense, apesar do forte apelo cénico de sua paisagem, o que Ihe confere grande po-
tencial geoturistico, somada a incipiente produgao cientifica sobre o local, a qual se limi-
ta a um grupo de pesquisadores da Universidade Federal do Piaui, mesmo a area sendo
detentora de elevado potencial cientifico e educativo, capaz de ajudar na explicagao dos
processos formadores e modeladores do relevo local e em consequéncia entendimento
da evolugéo do proprio planeta.
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Fundamentacao Teérica

Notas introdutdrias sobre os conceitos de geodiversidade,
geopatrimonio e geoconservagao

0 termo geodiversidade, com a conotagao atual de seu uso, é relativamente recente
nas pesquisas cientificas e académicas, tendo sido difundido apenas a partir da década
de 1990 por estudiosos ingleses e australianos, tais como Sharples (1993), Duff (1994)
e Eberhard (1997), sendo inicialmente utilizado como contraponto a biodiversidade,
dada a necessidade de um termo que englobasse 0 meio abiotico.

A partir daquele momento (final do século XX), autores de diversos paises e continen-
tes vém ampliando o entendimento de geodiversidade, a exemplo de Eberhard (1997),
Sharples (2002), Gray (2004), dentre outros, restringindo o termo aos elementos abio-
ticos — rochas, minerais e fosseis, por exemplo, incluindo seus processos formadores)
—, & outros como Stanley (2000), Nieto (2001), Kozlowski (2004) e Franco (2014),
tornando-0 mais amplo, ao ponto de abranger a parcela biotica do planeta e considerar
0S processos humanos.

Mais recentemente, Gray (2019) conceitua geodiversidade como a variedade de ele-
mentos da geologia, geomorfologia, pedologia e hidrografia, englobando seus conjun-
tos, estruturas, sistemas e suas contribuicoes para as paisagens.

No Brasil, o desenvolvimento e a difusao do termo se deram ao mesmo tempo em
que ocorria no cenario internacional (final do século XX e inicio do século XXI), porém,
com conotagoes diferentes: enquanto nos outros paises o foco maior era a conserva-
¢ao do patrimodnio, em solo nacional o objetivo principal era o planejamento territorial
(REVERTE, 2014).

Um dos conceitos mais difundidos de geodiversidade no Brasil & o do Servi¢o Geo-
l6gico do Brasil, cuja definigdo a relaciona aos elementos abioticos da natureza, com-
posta por uma diversidade de ambientes, fendmenos e processos geologicos, 0s quais
formam o substrato necessario ao desenvolvimento da vida na Terra, sendo ainda dota-
da de valores culturais, estéticos, cientificos, turisticos e outros (CPRM, 2006).

Atrelado ao conceito de geodiversidade esta o de patrimoénio geoldgico, porém, com
a ressalva de que estes, embora se relacionem, ndo sao sindbnimos. Ao passo em que
a geodiversidade compreende toda a parcela abidtica do meio natural, o patrimonio
geologico abrange apenas a parcela da geodiversidade dotada de excepcionalidade,
representada pelos sitios geologicos ou simplesmente geossitios.

Para Brilha (2005), patrimonio geoldgico compreende o conjunto de geossitios per-
tencentes a uma determinada area ou regiao, 0s quais representam a ocorréncia de um
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ou mais elementos da geodiversidade possuidores de valor educativo, turistico, cientifi-
co, cultural ou outro, excepcional em relagdo aos demais elementos da natureza abidtica
e delimitados geograficamente. A partir de reformulagcéo conceitual, para Brilha (2016),
0 patrimonio geologico passa a ser formado apenas pelos sitios com valor cientifico,
aqueles com outros valores passam a compor sitios e elementos da geodiversidade.

E possivel ainda apontar o patrimonio geomorfolgico, entendido como “o conjunto
de elementos geomorfologicos (geoformas, depositos, processos) a varias escalas,
que adquiriram um ou mais tipos de valor através da sua avaliagao cientifica, 0s quais
devem ser protegidos e valorizados” (PEREIRA, 2006, p. 333, grifo do autor) e compos-
to pelos sitios geomorfoldgicos ou geomorfossitios.

Além destes, outras categorias patrimoniais ainda compéem o patrimonio geoldgico, a
exemplo do patrimonio espeleologico, sedimentologico, hidroldgico, paleontologico e outros,
representando, desta forma, um conceito guarda-chuva. No entanto, a fim de utilizar uma no-
menclatura menos restritiva que patriménio geoldgico, a qual pode possibilitar uma conota-
¢ao maior aos elementos geologicos, autores como Sharples (2002) e Rodrigues e Fonseca
(2008) preferem o uso do termo geopatrimdnio para englobar todos os tipos patrimoniais.

Uma vez que nao é possivel a conservacao de toda a geodiversidade, ao menos as
suas partes dotadas de valores superlativos, cujo conjunto formam o geopatrimonio,
devem ser conservadas. Para tanto, estratégias de geoconservacao devem ser aplica-
das a estas areas, tanto em fungao dos variados valores que seus elementos abioticos
possuem, como em decorréncia das diversas ameagas a que estdo expostas.

Para Brilha (2005), as estratégias de geoconservacdo devem seguir as seguintes
etapas em sequéncia: inventariagao, quantificagao, classificacao, conservacgao, valori-
zacao e divulgacao e, por tltimo, monitoragao.

A primeira etapa de uma estratégia de geoconservagao corresponde a inventariagao, a
qual compreende um reconhecimento geral da area de estudo, seguido de levantamento
sistematico desta, a fim de identificar quais séo as areas com valores singulares existen-
tes no local (BRILHA, 2005). Para tanto, pode-se fazer uso de pesquisa bibliografica e de
campo. E a partir das informacoes colhidas que se torna possivel realizar o inventario.

Na sequéncia, a segunda etapa a ser realizada em uma estratégia de geoconserva-
¢ao é a quantificacao ou avaliagao quantitativa, a qual tem por objetivo classificar os
geossitios em ordem a partir de pontuagoes atribuidas a estes locais. Nesta etapa, utili-
zam-se métodos numéricos para a avaliagao de critérios pré-estabelecidos a fim de re-
duzir a subjetividade presente no processo, tornando possivel, a partir do ordenamento,
realizar comparagoes entre 0s geossitios e determinar a relevancia destes. Ressalta-se
que, assim como para a inventariagao, para a avaliagao quantitativa ha uma diversidade
de metodologias que podem ser empregadas.
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A classificag&o tem por objetivo enquadrar o geopatrimonio em um regime legal a fim
de possibilitar que este seja conservado, gerido e monitorado conforme a legislagao de
cada pais (BRILHA, 2005). Segundo Pereira (2006), devem ser alvo dessa classificacao
legal aqueles geossitios que obtiverem maior pontuagao na avaliagao quantitativa.

Da mesma forma, a conservacdo deve ser direcionada para 0s geossitios de
maior relevancia (BRILHA, 2005). A finalidade da conservacao é garantir a integridade
dos geossitios (OLIVEIRA, 2015), devendo ser objeto de uma avaliagdo prévia da
vulnerabilidade do local e considerada, mesmo que estas areas ja possuam classificacao
legal, o que por si SO ndo é garantia de que sejam conservados (PEREIRA, 2006).

A valorizagéo e divulgagao sao as etapas seguintes de uma estratégia de geonconser-
vagao e devem ocorrem sequencialmente. Para Brilha (2005), os geossitios que apresen-
tarem baixa vulnerabilidade de degradagao sao os indicados para receberem estratégias de
valorizagdo e divulgagéo, devendo os geossitios que possuirem alta vulnerabilidade serem
divulgados apenas apos garantirem as condi¢Oes necessarias de protegao e conservagao.

Ultima etapa para fins de conservagdo, a monitoracdo corresponde a um acompa-
nhamento continuo e periddico da degradagao dos geossitios, a qual pode ser derivada
tanto de causas naturais como antropicas, levando a necessidade de redefinicao da
estratégia adotada na gestdo do geossitio.

A partir do conhecimento das etapas a serem adotadas em uma estratégia geocon-
servacionista, aliado ao entendimento de que, conforme Gray (2019), a adogéo das
praticas de geoconservagao torna possivel o entendimento da historia da evolugao do
planeta e do nosso lugar na Terra a partir do estudo do geopatrimonio, nao restam duvi-
das, portanto, da necessidade de conservacao da geodiversidade.

Procedimentos Metodoldgicos

Uma vez que a presente comunicagao é resultado da analise de parte da dissertacao
de mestrado em Geografia, apresentada por Silva (2017), e expde uma sintese dos
resultados do inventario realizado com os geomorfossitios da drea conhecida como
primeira Cidade de Pedras da Capadocia Piauiense, localizada na Regido Geografica
Imediata de Picos, Piaui, a metodologia adotada no presente artigo compreendeu 0s
sequintes procedimentos metodologicos:

Primeiramente, foi realizado e apresentado um compilado do levantamento e da ana-
lise tedrica dos estudos trabalhados por Silva (2017), acrescentados de pesquisas mais
recentes, por meio da busca e leitura de referéncias nacionais e internacionais sobre as
tematicas estudadas, em livros, teses, dissertagoes, artigos e sites institucionais, que
possibilitaram a elaboragao da fundamentagéo teorica deste texto. Isso foi necessario
a fim de permitir o correto embasamento das tematicas apresentadas nesse esctito,
possibilitando o entendimento dos conceitos referentes a geodiversidade, patrimonio
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geolagico, patrimonio geomorfoldgico, geopatrimonio e geoconservacao. Para tanto, a
leitura dos estudos de Gray (2004; 2019), Brilha (2005), Pereira (2006), Oliveira (2015),
entre outros, foram imperativos e essenciais a esta etapa da construcao deste escrito.

Na sequéncia, realizou-se o exame criterioso das metodologias de Pereira (2006) e
Oliveira (2015), adotadas por Silva (2017) na avaliagdo do patrimonio geologico/geo-
morfoldgico da Capaddcia piauiense, envolvendo a inventariagdo. Essa investigagao
metodologica foi crucial para a compreensao e apresentagao de como esta avaliagao
foi realizada na area em estudo.

0 terceiro procedimento adotado corresponde ao registro de fotografias da area com
0 uso de camera fotografica Canon sx530HS e ao registro das informagoes coletadas
em campo, em junho de 2021, a fim de verificar in /oco possiveis mudangas significati-
vas na area, 0 que nao ocorreu.

Em seguida, realizou-se a elaboragdo do mapa de localizagao, por meio do uso de
técnicas de geoprocessamento, com a utilizagdo do software QGis verséo 3.16 (licenga
livre), de bancos de dados (shapefiles) obtidos no site do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica (IBGE) e de coordenadas dos geomorfossitios obtidas com o uso de
GPS (Global Positioning System). O Gltimo procedimento refere-se a escrita da sintese
do inventario do geopatriménio estudado.

Metodologia utilizada no inventario

Resumidamente, € possivel apontar que a inventariagdo da Capadadcia Piauiense foi
baseada nas etapas sequenciais apresentadas por Pereira (2006) para a avaliagao do
patrimoénio geomorfoldgico, aplicada ao Parque Natural de Montesinho, em Portugal, e
na forma como estas etapas foram aplicadas por Oliveira (2015) para a avaliagao do
patriménio geomorfoldgico de Coromandel e Vazante, em Minas Gerais, Brasil.

Para a avaliagdo do patrimonio geomorfoldgico, Pereira (2006) indicou as seguintes
etapas e subetapas: (A) Inventariagao, por meio da (i) Identificagao dos potenciais
locais de interesse geomorfologico, (ii) avaliagao qualitativa, (iii) sele¢cdo dos locais de
interesse geomaorfologico, e (iv) caracterizagao dos locais de interesse geomorfologico;
(B) Quantificagao, procedendo-se a (i) avaliagao numeérica e (i) seriagao.

No inventario do patrimonio geoldgico/geomorfologico da Cidade de Pedras, assim
como foi feito por Oliveira (2015), seguiram-se as etapas indicadas por Pereira (2006), nao
havendo, porém, a necessidade de selegdo, uma vez que todos os locais identificados (por
meio do conhecimento prévio da area, analise de imagens do Google Earth Pro e pesquisas
sobre a geodiversidade da regiao) foram avaliados e caracterizados fisiograficamente com o
auxilio das anotagoes realizadas durante as visitagoes in foco em fichas de inventario.

Desta forma, apos a identificagao, seguida da avaliagao qualitativa e caracterizacao
dos locais de interesse geomorfologicos identificados na Capadocia Piauiense, foi pos-

20



SINTESE DO INVENTARIO DOS GEOMORFOSSITIOS DA
PRIMEIRA CIDADE DE PEDRAS DA CAPADOCIA PIAUIENSE

sivel realizar o inventario dos geomorfossitios, sendo possivel apontar suas localiza-
coes, os tipos de valores presentes, 0s niveis de acessibilidade, a visibilidade e 0 uso
atual, o tipo de deterioragao, prote¢ao do local e as vulnerabilidades encontradas, assim
como foi possivel descrever aspectos fisicos relativos ao relevo, processos morfodi-
namicos, tipos de erosao, agentes intempéricos, caracteristicas geologicas, e apontar
possiveis usos para os locais, conforme se verifica, resumidamente, a seguir, com 0s
geomorfossitios localizados na primeira Cidade de Pedras.

Resultados e Discussoes

Sintese do Inventario dos geomorfossitios da primeira
Cidade de Pedra

Geomorfossitio Lajedo Mini Cidade de Pedras

Afloramento arenitico geologicamente relacionado a Formagao Cabegas e associa-
do ao relevo ruiniforme em estrutura sedimentar, de dimensdes aproximadas de 100
metros de comprimento por 30 metros de largura, localizado na coordenada Univer-
sal Transversa de Mercator (UTM) 231985.00 m E e 9239074.00 m S. Na Capaddcia
Piauiense, sdo registrados alguns afloramentos semelhantes a este, formando outras
mini Cidades de Pedras (Figura 2).

Figura 2 - Fotografia do Geomorfossitio Lajedo Mini Cidade de Pedras e microrrelevos
existentes na area

Em A e B, vé-se o geomorfossitio mini Cidade de Pedras descrito por Silva (2017); em C e D, outras
areas semelhantes, localizadas na Capadocia Piauiense.
Fonte: Pesquisa direta (2016; 2021).
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E composto por microrrelevos (demoiselles) de aproximadamente 5 a 30 cm de
altura, juntas poligonais e juntas de contragao. Verifica-se no local a agdo da erosao
diferencial pluvial, por meio do salpicamento, ou ainda do escoamento superficial difuso
que retira a camada mais superficial de particulas soltas e da origem a estas pequenas
torres residuais que resistem ao processo erosivo; do intemperismo fisico, especial-
mente por meio dos efeitos das variagoes de temperatura sobre as rochas; assim como
acao do intemperismo biologico; a decomposicao quimica e a desagregagao mecanica,
dando origem ainda a pequenas marmitas.

Localizado em area privada, de acessibilidade moderada através de estrada carro-
gavel, com o Ultimo trecho (cerca de 700 metros) realizado a pé, com os ultimos 300
metros em area de morros, sendo preciso pequena escalada. Dada a possibilidade de
visualizar facilmente o trabalho erosivo e demais caracteristicas da rocha, enquadra-se
como de boa visibilidade. E possuidor de valores cientifico, educacional, turistico e
cultural elevados; valores estético e econdmico médios; e valor ecologico baixo.

Apesar de ndo haver nenhuma medida de protecao, possui bom estado de conserva-
cdo, registrando-se apenas o desgaste natural, sendo indicada a utilizagao economica
do local por meio de cobranga de taxa para visitagao, fabricagao de artesanato, entre
outras possibilidades, com a ressalva de nao se realizar a pratica de esportes no geo-
morfossitio para evitar o desgaste dos microrrelevos ali presentes.

Geomorfossitio Pedra do Tamandua

Rocha furada em processo inicial de formagdo (Figura 3), resultante da agao do
intemperismo, especialmente fisico, através da termoclastia, ocasionando fraturas
e quedas de blocos, aliado ao intemperismo biologico com a presenca de varias
espécies vegetais na geoforma. Resulta ainda da erosao diferencial edlica e pluvial
na rocha sedimentar, com destaque para a presenca de arco e canelura formada por
escoamento superficial.

Localiza-se na coordenada Universal Transversa de Mercator (UTM) 232231.00 m
E/ 9239234.00 m S. Esta em propriedade privada e é de facil acesso (por carros, mo-
tocicleta, mountain bike ou a pé). Possui boa visibilidade em virtude de ser possivel
facilmente enxergar tanto a geoforma como o0s processos modeladores nela atuantes.
Os valores identificados sao: cientifico, educacional e turistico, elevados; estético, eco-
logico, cultural e economico, médios.
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Figura 3 - Fotografia do Geomorfossitio Pedra do Tamandud, com destaques para area de escoamento
superficial e inicio de formacéo de pedra furada e uma espécie de arco

Fonte: Pesquisa direta (2016).

Mesmo nao possuindo medidas de protecéo, nao sao observados sinais de deterioragao
além do desgaste natural, por isso, indica-se 0 uso econoémico do local, por meio da
cobranca de taxa de visitagdo, fabricacao de artesanato, além de outras possibilidades.
Quanto a pratica de esportes, indica-se apenas aqueles que ndo ponham em risco a inte-
gridade deste e demais geomorfossitios, a exemplo de caminhadas e trilhas.

Geomorfossitio Caverna do ET

Caverna (furna) arenitica (Figura 4) com dimensoes aproximadas de 10 m de altura
por 20 m de largura, que vem sofrendo processo inverso aquele geralmente identificado
em cavernas, haja vista estar ocorrendo o preenchimento do espago interno ao invés
de sua ampliagao, o que se da em razao da areia resultante do desgaste do arenito, que
continuamente esta a soterrar o local, 0 qual é dotado ainda de pinturas rupestres da
tradicdo agreste, o que reforga o valor cultural da geoforma. O nome do geomorfossitio
se da justamente em razdo de uma pintura rupestre que alguns visitantes associam a
imagem de um ser extraterrestre.

Esta localizada na coordenada Universal Transversa de Mercator (UTM) 231905.81
m E /9239065.16 m S, com acessibilidade moderada, por meio de estrada carrogavel,

23



NATUREZA E SOCIEDADE: Miiltiplos olhares geograficos

de trilhas em meio a caatinga e de pequena escalada em area de morro. A visibilidade
também é moderada em razao do processo de soterramento ja descrito, 0 que permite
observar com melhor clareza o processo intempérico e erosivo apenas na parte externa.
No local, sdo visualizadas pichagoes, o que torna seu estado de conservagao moderado.

Figura 4 — Fotografia do Geomorfossitio Caverna do ET

Fonte: Pesquisa direta (2016).

Em relagao aos valores que apresenta referente aos usos atuais e potencialidades de
uso, o geomorfossitio possui valores cientifico, educacional, ecologico e cultural eleva-
dos; valores turistico e economico médios; e valor estético baixo. Apesar dos médios
valores turistico e econémico, indica-se sua utilizagao por meio da cobranca da taxa de
visitagdo e fabricagéo de artesanato.

Geomorfossitio Pedra Furada

Local do tipo panoramico em razdo de suas dimensOes e caracteristicas, sendo
possivel, a partir deste geomorfossitio, a visualizagdo de praticamente toda a area da
Cidade de Pedras e areas vizinhas, sendo utilizado como mirante. Trata-se de uma rocha
furada (Figura 5) no arenito, com presenca de abertura em forma de arco e a identifica-
cao de alvéolos na area interna. A geoforma em estudo € resultante da erosao diferencial
edlica e pluvial, em associacao ao intemperismo fisico, quimico e biologico.
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Figura 5 — Fotografia do Geomorfossitio Pedra Furada

EmA, B e C, vé-se o geomorfossitio sob diferentes angulos. Em D, vé-se alvéolos no interior da rocha.
Fonte: Pesquisa direta (2016; 2021).

A localizagdo do geomorfossitio se da sob as coordenadas UTM 232061.52 m E
/ 9238887.07 m S. E de acessibilidade moderada, dada a necessidade de pequena
escalada em area de morros, acessivel apos percurso em veiculos ou a pé. Quanto a
visibilidade, esta é considerada boa, uma vez que a geoforma e suas caracteristicas,
bem como 0S processos intempéricos e erosivos, sao faciimente observados.

Possui bom estado de conservagao, sendo visivel apenas o desgaste natural da geo-
forma. Uma vez que ndo ha qualquer medida de protecéo do local, € indicada a adogao
de estratégias que garantam a integridade do uso do geomorfossitio. Concernente aos
valores identificados, séo elevados: o cientifico, 0 educacional, o turistico e o estético;
sao médios os valores ecologico e econdémico; e é baixo o valor cultural.

Assim como com 0s geomorfossitios descritos anteriormente, sugere-se 0 aprovei-
tamento econdmico da Pedra Furada por meio da cobranga de taxa para visitacao, fabri-
cagao de artesanato, entre outras possibilidades, da mesma forma que néo se indica a
pratica de esportes no geomorfossitio para manter sua integridade.

Geomorfossitio Mirante do Castelo

Local panordamico (Figura 6A), composto por rochas areniticas, localizado sob as
coordenadas UTM 232049.53 m E de latitude e 9238708.13 m S de longitude, a uma al-
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titude de 452 metros, de onde é possivel visualizar os geomorfossitios Vale Ruiniforme,
Pedra Furada, Pedra do Castelo e parte da area de depressdo que o circunda (Figura 6B).

O local é possuidor de lendas e geoformas inusitadas, tais como a “pegada do gi-
gante”, (Figura 6C) a qual se refere a uma cavidade cuja origem mais provavel é a dis-
solugao da rocha, mas relacionada por alguns guias turisticos e moradores ao rastro de
um ser mitologico (gigante). Ha ainda geoformas relacionadas por visitantes a um rosto
humano, cabeca de um gorila, (Figura 6D) entre outras comparagdes. Tudo isso ratifica
a geomitologia presente na area e confere valor cultural ao local.

0 geomorfossitio em apreco esta localizado em area privada, com acessibilidade
moderada, sendo necessarias pequenas escaladas. A visibilidade é boa, uma vez que
se visualiza facilmente no local o trabalho erosivo e demais caracteristicas da rocha. E
possuidor de valores cientifico, educacional, turistico, estético e cultural elevados; valor
econdmico médio e valor ecologico baixo.

Néo é dotado de nenhuma protegao legal, no entanto, encontra-se bem conservado.
havendo apenas o desgaste natural. Indica-se que seja aproveitado economicamente
por meio da cobranga de taxa para visitagao, fabricacéo de pecas de artesanato do
local, entre outras possibilidades. Nao se recomenda a pratica de esportes no geomor-
fossitio para evitar o seu desgaste mais acelerado.

Figura 6 — Fotografias do Geomorfossitio Mirante do Castelo e geoformas existentes na area

Em A, vé-se o geomorfossitio Mirante do Castelo; em B, a vista a partir do local; em C, a “Pegada do
Gigante”; e em D, 0 “Rosto do Gorila”.
Fonte: Pesquisa direta (2016; 2021).
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Geomorfossitio Vale Ruiniforme

Trata-se de geomorfossitio do tipo area, composto por uma variedade de geoformas,
em diferentes formatos, predominantemente de torres e pinaculos (Figura 7). O local é re-
sultante do desgaste do platd existente na area ha milhoes de anos, o qual originou mesas,
mesetas, morros e morrotes testemunhos, 0s quais expostos ao intemperismo e erosao,
bem como em virtude da fragilidade das rochas areniticas, modelou as feigoes ruinifor-
mes identificadas (Figura 8), notadamente torres, pinaculos, demoiselles e alvéolos.

Esta localizado na coordenada Universal Transversa de Mercator (UTM) 232819.68 m E
/9239030.29 m S, em drea particular, com acessibilidade moderada, por meio de estrada
carrogavel e de trilhas em meio a caatinga e area de morros. A visibilidade também € boa,
uma vez que se visualizam o trabalho erosivo e demais caracteristicas das geoformas fa-
cilmente. O estado de conservagao é bom, existindo apenas sinais de deterioragao natural.

Figura 7 — Fotografia de vista parcial do Geomorfossitio Vale Ruiniforme

Fonte: Pesquisa direta (2021).

Figura 8 — Esquema que representa a evolugao do relevo para formagao de feigGes ruiniformes

Fonte: Cristo (2013).
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Em relacao aos valores que apresenta referente aos usos atuais e potencialidades de
uso, o geomorfossitio possui valores cientifico, educacional, turistico, estético, ecolo-
gico e cultural, elevados; e apenas o valor econdmico médio. Assim como 0s demais
geomorfossitios, indica-se sua utilizagdo econémica por meio da cobranga da taxa de
visitacdo e fabricagao de pecas de artesanato. Indica-se ainda a pratica de esportes
variados no proprio geomorfossitio € em seu entorno.

Geomorfossitio Pedra do Castelo

Geoforma erosional cujo formato é atribuido por frequentadores da area a um castelo
medieval (Figura 9). E oriundo dos processos intempéricos e erosivos que atuam sobre
a rocha pouco resistente, levando a seu desgaste continuo. Esta rodeado de pinaculos,
resultantes do desgaste dos platos existentes na area ha milhdes de anos, configuran-
do-se, pois, como um testemunho da geomorfologia da area em épocas pretéritas,
como apresentado na Figura 8.

Figura 9 - Fotografia e desenho do Geomorfossitio Pedra do Castelo

Fonte: Pesquisa direta (2021); Globo (2017).

Localiza-se na coordenada Universal Transversa de Mercator (UTM) 232191.39 mE,
9237204.35 m S, em propriedade privada, com acessibilidade moderada, necessitando
de trilhas para chegar até o local. Possui boa visibilidade em virtude de ser possivel
facilmente enxergar tanto a geoforma, como 0S processos erosivos nela atuantes. O
geomorfossitio é possuidor dos valores cientifico, educacional, turistico, estético e cul-
tural elevados; ecologico e econdémico, médios.

Mesmo ndo possuindo medidas de prote¢ao, nao sao observados sinais de deterio-
racao além do processo natural de desgaste, sendo possivel indicar seu uso econoémico
por meio das mesmas possibilidades indicadas aos demais geomorfossitios. Indica-se
a pratica de esportes no proprio geomorfossitio € em seu entorno, tais como caminha-
das e trilhas, até mesmo Mountain Bike, rapel, escalada, tirolesa, entre outras, desde
que ndo cologquem em risco a integridade da geoforma.
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Geomorfossitio Mesa de Pedra

Geoforma erosional em forma de meseta com estratificacao horizontal, exibindo es-
carpas (Figura 10). E composta por arenitos e resultante de erosao diferencial edlica,
pluvial e do desgaste natural provocado pelos diferentes tipos de intemperismo. Seu
provavel processo de formagéao € visivel na Figura 8.

Figura 10 - Fotografia do Geomorfossitio Mesa de Pedra

Fonte: Pesquisa direta (2016).

A sua localizagao se da sob as coordenadas UTM 234735.45 m E /9235811.79 m S,
ndo sendo possivel identificar se em area pablica ou privada. E de acessibilidade mode-
rada a dificil, dada a necessidade de percorrer estradas carrogaveis, adentrar lavouras e
areas de caatinga e realizar escaladas para acessar a parte superior do geomorfossitio,
0 que requer o uso de equipamentos de protecao individual.

Possui boa visibilidade e bom estado de conservagao, sendo visiveis as caracteristicas
da rocha e 0s processos nela atuantes, além da possibilidade de enxergar toda a area da
cidade de pedras e grande area de depressao, existindo apenas o desgaste natural da
geoforma. No tocante aos valores identificados, sao elevados o cientifico e o educacional;
sendo os demais (turistico, estético, ecoldgico, cultural e econdémico), médios.
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Ressalta-se que Silva (2017) e Silva, Aquino e Nunes (2020) descreveram uma das
vias possiveis de acesso aos geomorfossitios, porém, ha outras possibilidades de aces-
s0. No entanto, como todas se dao por areas particulares, € necessaria autorizagao para
chegar até os locais estudados. Essas outras vias também sdo acessiveis por veiculos,
que em caso de possuirem tracdo 4 x 4 e de motocicletas e bicicletas, podem chegar
até bem mais proximo as geoformas, algo fortemente nao indicado, a fim de preservar
a integridade destas, recomendando-se 0 percurso por meio de veiculos até pontos de
apoio, devendo ser os ultimos trechos do trajeto até os geomorfossitios feitos a pe.

Consideracoes Finais

A inventariagcao dos geomorfossitios em estudo nesta comunicagao, com base na
metodologia utilizada, evidencia os variados valores existentes na area em estudo (cien-
tifico, educacional, estético, turistico, ecologico, cultural e econdmico) e ratifica o po-
tencial turistico e didatico destes, 0 que reforga a necessidade de maior divulgagao e
valorizagdo, bem como do uso de estratégias de geoconservagao para estes locais.

Nao restam dividas da necessidade de conservagao do geopatrimonio da area, tanto
a fim de assegurar a manutengao dos elementos necessarios ao entendimento do pro-
cesso evolutivo da regiao, como daqueles essenciais a sobrevivéncia humana, sendo
ainda primordial para garantir o desenvolvimento sustentavel.

Nesse contexto, & necessario evidenciar a Capaddcia Piauiense de forma a ampliar a
valorizagao e divulgacao do geopatrimonio da regido e incentivar a producao cientifica e
académica sobre os temas geodiversidade e geoconservagao a fim de alcangar o maior
publico possivel e ajudar na protecéo destas areas.
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Introducao

Com o acelerado processo de expansao urbana que, na maioria das vezes, nao leva
em consideragao as caracteristicas fisico-naturais do espago, a geragao e intensificacao
de cenarios de riscos e vulnerabilidades socioambientais torna mais complexa a relagéo
sociedade e natureza, uma vez que inumeras atividades antropicas sao realizadas em
detrimento as limitagOes naturais, a exemplo de terrenos naturalmente vulneraveis.

A sociedade atual é exposta a uma infinidade de riscos (HASSAN et al., 2020;
ZHANG; LIU, 2021), de modo que estes veiculam caracteristicas que geram prejuizos a
populacéo direta ou indiretamente envolvida, seja pelo aumento populacional, seja pela
ocupagao de areas inadequadas ou pela propria condicdo socioecondmica e ambien-
tal. Diante disso, analises sobre vulnerabilidade socioambiental tornam-se importantes
instrumentos de estudo do espago geografico, além de contribuir para o planejamento
mediante uma analise integrada envolvendo aspectos sociais e ambientais, consideran-
do que, nessa relagao, a sociedade é cercada por uma variedade de vulnerabilidades,
em que determinados grupos de individuos sdo expostos a riscos gerando uma seérie de
danos a populagao, de forma direta ou indireta.

Associado ao crescimento dos espacos urbanos e a consequente espacializagao
(desigual) da populagao, ha um progressivo aumento de cenarios de degradagao am-
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biental somado ao desigual acesso ao solo, influenciados pelos poderes publicos e
privados. Destarte, a significativa geragao de riquezas pelos sistemas sociais “acompa-
nha-se de crises econdmicas, do crescimento da pobreza e da intensificagéo dos efei-
tos de eventos perigosos. De forma crescente, a dindmica do risco tende a se reproduzir
em variados graus e combinagoes” (CIDADE, 2013, p. 172).

Nesse sentido, ha uma marginalizagao das populagoes mais pobres para que estas
ocupem areas sem interesse para a especulagao imobilidria, de modo a possibilitar 0s
reflexos dos padroes de ocupacdo do espago geografico, além de associar-se ainda
com riscos, perigos, suscetibilidades e capacidade de resiliéncia diversas.

Ha que se destacar também que ndo so o0 /ocus da habitacdo deve ser levado em
consideragao, mas também aspectos relativos a pobreza e a disponibilidade de infraes-
truturas basicas necessarias para a sua seguranga e integridade social, como abaste-
cimento de agua, condicoes de vias de transito, esgotamento sanitario e coleta de lixo
que se associam com a tematica ambiental.

Considerando o estudo de Nunes (2017) e posteriores, tais como Nunes e Aquino
(2018; 2020) e Nunes, Silva e Aquino (2020), a respeito da vulnerabilidade socioam-
biental no entorno do rio Poti na cidade de Teresina, capital do estado do Piaui (Nordeste
brasileiro), o presente estudo apresenta uma ampliagéo do olhar sobre este conceito e
escalas de analise, tendo como objetivo compreender a vulnerabilidade socioambiental
em capitais das regioes Nordeste e Norte do Brasil, atentando-se para escalas e con-
textos diversos a partir de estudos (dissertagoes e teses) desde 2010, associando as
suas instituicoes de origem.

Notadamente, a escolha pela ampliagdo do foco se deu pelos seguintes pontos: i) a
urbanizacao das capitais nordestinas e nortistas se deu de maneira diferenciada, tanto
com as dinamicas intrarregionais quanto as inter-regionais; ii) caracteristicas fisico-na-
turais distintas, bem como de planejamento e gestao do espago; iii) oportunidade de
evidenciar os retratos das vulnerabilidades socioambientais existentes nas capitais dos
16 estados; iv) construgao de um panorama destas vulnerabilidades, em contextos e
escalas diversos, sob a otica da ciéncia geogréfica; v) valorizagao do conhecimento e
producao cientifica ja disponiveis, como ja instigado em Correa (2017).

Vulnerabilidade socioambiental e cidades:
Reflexoes Teodricas

A vulnerabilidade é apresentada como um conceito integrador (DESCHAMPS, 2008),
multidimensional (BIRKMANN; WISNER, 2006), temporal e geoespacial (SZEWRANSKI;
KASAK, 2020), notadamente quando se leva em consideracao a dimensao socioam-
biental, carecendo, portanto, de uma analise integrada. Ross (2006, p. 20) afirma que
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“dentro de uma visao de que tanto a natureza quanto a sociedade apresentam funcio-
nalidade intrinseca”, e, para alcangar esse nivel de compreensao, faz-se necessario a
realizagao de uma analise integrada que permita discutir a relagao sociedade-natureza,
seus riscos e vulnerabilidades. Acrescenta-se a necessidade de se compreender as
dindmicas atuantes no processo de usos e ocupagao da terra, principalmente quando
se compartilha a ideia de que a natureza é social e historicamente construida (SUERTE-
GARAY, 2021).

Dessa maneira, a sociedade, quando se apropria do territorio e dos recursos naturais
ali existentes, interfere consideravelmente nos fluxos energéticos e consequentemente
na integridade e funcionalidade dos sistemas ambientais (ROSS, 2006; FEIL; SCHREI-
BER; TUNDISI, 2015). Assim, os problemas relacionados a essa dindmica intensificam-
-se principalmente com a ocupagao desordenada de areas com maior vulnerabilidade
ambiental, a exemplo de encostas e de leitos de rios.

As agoes derivadas do antropismo tém gerado significativos impactos na paisagem,
principalmente no que tange a mudangas nas areas naturais por diversas formas de
uso e ocupacgdo, a julgar pela sua relagdo com o aperfeicoamento das técnicas de
intervengdo humana sobre os sistemas naturais, de modo que ha a quantificacéo e
qualificagao do desenvolvimento da sociedade sobre sua base fisica.

0 termo ambiental indica “a compreensao do ser na relagao com seu entorno”, ao
passo que, depois da década de 1970, com o inicio dos debates mundiais em torno da
tematica ambiental “ndo so a geografia [...] mas a ciéncia, de maneira geral, coloca a
questao da relagao natureza versus sociedade no centro da discussao” (SUERTEGARAY,
2004, p. 117). No caso da ciéncia geografica, observa-se um vinculo enquanto conexao
sociedade e natureza (MENDONGA, 2004; SUERTEGARAY, 2021).

Dentro desse bojo conceitual, a cidade é definida de multiplas formas, enquanto es-
pagos hegemonicos e palco de producgoes e trocas complexas (SANTOS, 1994), sendo
um meio de habitat denso e uma diversidade funcional (PUMAIN; PAQUOT; KLEINS-
CHMAGER, 2006) e o /ocus de elaboragdo da civilizagdo. Essa civilizagao, inclusive,
em que foi proporcionado o desenvolvimento da informagéo, inovagdo e acumulagéo
de riquezas (BRUNET; FERRAS; THERY, 1993), sdo espacos em que tanto individuos
quanto ambientes sdo expostos a diferentes riscos e vulnerabilidades.

A vulnerabilidade socioambiental em cidades €, assim, encarada como uma sobre-
posicao e ocorréncia simultanea de aspectos ambientais e sociais em um mesmo ter-
ritério (ou grupo social) em determinado recorte temporal, associados a existéncia de
riscos e perigos diversos (CONFALONIERI, 2003; VEYRET, 2007; SZEWRA[JSKI et al.,
2018; LONG; STEEL, 2020). Intrinseco a essa discussao teorica, nota-se 0 quanto a
atividade humana interfere na dindmica socioambiental de determinada area a partir
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das formas de uso, ocupacao e cobertura da terra, que, aliada a caracteristicas naturais
como tipologia de solo e condicdo de relevo, resulta em diferentes tipologias de vulnera-
bilidades resultantes da combinacao de fatores de ordem antropica e natural.

Procedimentos Metodoldgicos

Metodologicamente, este estudo se caracteriza como Estado da Arte, por meio de
producées cientificas (Teses e Dissertacoes) desde 2010 sobre vulnerabilidade so-
cioambiental (explicitamente no titulo e/ou nas palavras-chaves) nas capitais das re-
gioes Nordeste (Teresina/Pl, Sao Luis/MA, Fortaleza/CE, Natal/RN, Jodo Pessoa/PB, Re-
cife/PE, Maceid/AL, Aracaju/SE e Salvador/BA) e Norte (Palmas/TO, Belém/PA, Manaus/
AM, Macapa/AP, Boa Vista/RR, Rio Branco/AC e Porto Velho/RO) disponibilizadas no
Catalogo de Teses e Dissertagoes da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) e repositorios universitarios.

Estudos sobre Estado da Arte surgem como necessarias analises, uma vez que
podem identificar o cenario da producdo cientifica sobre determinado fenémeno e/ou
objeto. Contribuem, ainda, conforme Romanowski e Ens (2006), com a organizagao e
analise de definicao de um campo, além de se levar em consideracao os recortes tem-
poral, espacial e tematico (ROMANOWSKI; ENS, 2006; FARIA; ALVES, 2016).

Dessa forma, 0 uso da bibliometria, do estudo de redes e da andlise espacial na
compreensao da avaliagdo do conhecimento cientifico nos recortes temporal, espacial
e tematico analisados possibilita, sobretudo, a medicao do fluxo de producao cientifica.
Sobre isso, Faria e Alves (2016, p. 5) afirmam que “os estudos de acervos utilizando-se
da bibliometria, apesar de incipientes no Brasil, tém se tornado cada vez mais comuns
e se mostrado muito Uteis para se analisar o0 andamento das publicagoes”.

Os procedimentos metodologicos adotados seguiram adaptagoes de estudos como
os de Suertegaray e Nunes (2001), Doyle (2005), Faria e Alves (2016), Correa (2017),
Cervantes, Bolero e Finkl (2018) e Nunes e Aquino (2018) no tocante a manipulacao e
tratamento dos dados e informagoes, em uma abordagem quali-quantitativa a respeito
do objeto a ser estudado.

Considera-se ainda que, dentre os resultados, as categorias de interesse deste estu-
do sao os seguintes aspectos: temas (consideragdes tedricas); escala (escala espacial,
tais como bairros, setores censitarios, espaco urbano ou sistema ambiental); dimensées
(social, ambiental e socioambiental); métodos utilizados (como analise multivariada).

0 mapeamento realizado deu-se por meio do software QGis (3.18, versao Zurich),
com uso de arquivos vetoriais (shapefiles) disponibilizados no site do IBGE, além de
arquivos vetoriais produzidos a partir do Google Earth Pro. A nuvem de palavras foi
elaborada gratuitamente por meio do site Worcloud (https://www.wordclouds.comy/).
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Vulnerabilidade Socioambiental e cidade brasileiras

A partir dos critérios anteriormente citados para a realizacéo da filtragem e refinamento
dos referidos estudos, foram identificadas 23 dissertagoes e teses para a regiao Nordeste
(nao foram identificados estudos para a cidade de Recife) e 06 dissertacoes e teses para
a regiao Norte (ndo foram localizados estudos sobre Boa Vista, Macapa e Palmas).

Escalas e contextos diversos na regiao Nordeste

Em relagéo a Salvador, dois estudos foram localizados (SANTANA, 2014; CERQUEI-
RA, 2019) em que ambos utilizaram a propria cidade como recorte espacial. Em San-
tana (2014), a sustentac&o conceitual se deu com sistema ambiental e risco ambiental
que, somados as técnicas estatisticas e de sensoriamento remoto, procedeu-se com
a identificacdo da vulnerabilidade socioambiental soteropolitana como subsidio para o
planejamento e gestdo territorial da cidade. Ja Cerqueira (2019) baseou-se em con-
ceitos diversos, tais como riscos urbanos, resiliéncia, analise espacial e sistema de
informacgao geografica, para, por meio de técnicas estatisticas e modelagem espacial,
compreender 0s aspectos urbanos relacionados a satde, ambiente construido, violén-
cia, densidade de risco ambiental, avaliagado socioeconomica e dos grupos sociais.

Para Jodo Pessoa, foram identificados trés estudos. O trabalho de Carmo (2017),
mediante os conceitos de percepgao de risco, variagdo do nivel do mar e mudanga
climatica, possibilita uma anéalise tendo como recorte espacial um sistema ambiental,
no caso estudrio, e, a partir de entrevistas, busca compreender o comportamento € a
relagdo da populagao frente as mudangas climaticas e a variagoes do nivel do mar. Em
Silva (2018), a discussao se deu por meio de setores censitarios e com base em con-
ceitos (risco, impactos hidrometeoricos e danos humanos e materiais). Metodologica-
mente, recorreu-se a identificagao de riscos ambientais e sociais, origem e tratamento
dos dados pluviométricos, registros dos impactos hidrometedricos e danos humanos e
materiais. Ja em Morais (2020), a discussao se da com indicadores socioambientais,
gestao de risco a desastres e riscos urbanos, tendo como recorte as capitais de Jodo
Pessoa, Recife e Maceid, com manipulagdo de dados estatisticos acerca de trés varia-
veis (exposigao, sensibilidade e capacidade adaptativa; e subdivisoes) a exemplo de
areas propensas a alagamento, inundagao e movimento de massa.

Em relagdo a Natal, foram identificados os estudos de Azevedo (2010), Medeiros
(2014), Macedo (2015), Correia (2016), Montenegro (2018), Vasconcelos (2019), Sil-
va (2019) e Alves (2019). Em relagao a estes, cabe mencionar que sao caracterizados
por abrangerem diferentes dimensoes no ambito conceitual de vulnerabilidade socioam-
biental e, consequentemente, aos conceitos e categorias. Azevedo (2010), a partir dos
conceitos de preservagdo ambiental e urbanizagao, e por meio da escala de bairro,
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manipula dados e variaveis de vulnerabilidade social e vulnerabilidade ambiental, em
discusséo metodologica similar & de Medeiros (2014), fundamentando-se ainda nos
conceitos de risco e perigo, este ultimo com aproximagéo com Macedo (2015) em es-
tudo baseado em risco, perigo, exposi¢ao fisico-natural e movimentos de massa, que,
a partir de dados estatisticos, documentais e bibliograficos, manipulou um total de 17
variaveis sociais e 16 variaveis ambientais (sobre movimentos de massas). Montenegro
(2018) contribuiu com uma dimensao até aqui diferente das demais, voltadas paras 0s
conceitos de sustentabilidade, espago escolar e educagéo. Por meio de Pesquisa Acao
Participativa tendo a escola como objeto de analise, propiciou aos alunos compreende-
rem a relagao entre vulnerabilidade socioambiental e a cidade no seu entorno.

A contemporaneidade dos estudos de Vasconcelos (2019), Silva (2019) e Alves
(2019) auxilia a evidenciar a diversidade da producao cientifica sobre Natal. Vasconcelos
(2019), baseada em framework e urbanizagdo e mediante a dimensao de bairro, langa o
seguinte questionamento: “Como analisar a vulnerabilidade socioambiental nas cidades
brasileiras considerando o processo de expansao urbana e suas implicagoes sociais?”
(VASCONCELOQS, 2019, p. 20, grifo nosso). Ademais, por meio de técnicas estatisticas
diversas, tais como a Andlise de Correlagdo Linear, indica a utilizagao de 5 variaveis (e 84
subdivisoes) para a dimensao social e 3 variaveis (e 49 subdivisoes) para a dimensao
ambiental, ao passo que Silva (2019) utiliza sistemas ambientais (praias) como recorte
espacial associado aos conceitos de gestao costeira, mudangas climaticas, praias urba-
nas para a obtengdo da realidade local; enquanto Alves (2019), a partir de conceitos de
urbanizagao, metropolizagao e organizagao socioespacial para a Regiao Metropolitana de
Natal, instrumentaliza os dados de vulnerabilidade social, problemas ambientais e de areas
de riscos por meio de dados estatisticos, documentais e bibliograficos.

Para a cidade de Séo Luis, foi localizado o estudo de Ribeiro (2020) acerca da vulne-
rabilidade socioambiental a desastres hidrologicos em areas costeiras, por intermédio
das dimensoes social, ambiental e socioambiental instrumentalizadas teoricamente com
0s conceitos de vulnerabilidade, inundagao, desastre natural e analise espacial para dis-
cussdo através dos bairros locais, sobretudo para a identificagao de que as areas tidas
como detentoras de maiores graus de preocupacgao terem sido aquelas caracterizadas
como periféricas, sobretudo aquelas com infraestrutura deficiente, oriundas de ocupa-
¢ao espontanea e desordenada inseridas em ambientes de risco.

Em relacéo a Fortaleza, trés estudos foram observados (MESQUISTA, 2010; SAN-
TOS, 2011; PAIVA, 2014). Os estudos possuem uma diversidade nos campos temati-
cos e metodologicos, a exemplo dos conceitos e categorias trabalhadas, degradacao
ambiental, condigdes ambientais, condigoes sociais, avaliagao paisagistica e percepcao
ambiental. Em Mesquita (2010), associada a utilizagao de matriz de interagao e mapas
afetivos (para a percepgao ambiental), houve a manipulagao de 7 variaveis sociais con-
cernentes aos setores censitarios estudados. Os conceitos de fragilidade ambiental, vul-
nerabilidade, ordenamento territorial, riscos e planejamento ambiental em Santos (2011)
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possibilitaram, por meio de mapeamento geomorfologico, historia econdémica e social,
uso e exploragao atual do solo e dos recursos naturais associados aos riscos ambien-
tais e aos quatro indicadores sociais (saneamento, renda, educagao, situagao social),
0 alcance das informacoes a respeito dos setores censitarios situados na area de es-
tudo. Enquanto Paiva (2014), a partir do clima urbano, conforto térmico, planejamento
urbano e fatores climaticos, sustentou-se no Sistema Clima Urbano manipulando dados
varidveis climaticas para obtencao de indice de conforto térmico nos bairros estudados.

Em relagdo a Maceio, Nascimento (2016) faz uso do conceito de vulnerabilidade
socioambiental com os de geotecnologias, deslizamento de terra, enchentes e geopro-
cessamento aplicaveis a regiao metropolitana correspondente, €, por meio de técnicas
estatisticas e modelagem espacial, realizou o tratamento de variaveis ambientais (li-
tologia, geomorfologia, solo e declividade) e sociais (renda, educagdo, saneamento e
demografia), somado ainda ao uso do solo, cobertura vegetal e opiniao da populacéo
residente nas dreas vulneraveis as chuvas intensas.

No caso de Teresina, foram identificados quatro estudos (CHAVES, 2009; 2015; FEI-
TOSA, 2013; NUNES, 2017) que se debrugaram sobre vulnerabilidade socioambiental
na cidade, sendo duas dissertagoes e duas teses. Todos estes estudos se basearam
nas dimensoes social, ambiental e socioambiental, diferenciando-se entre si com a uti-
lizagdo de conceitos associados diversos, tais como: vulnerabilidade e ambiente em
Chaves (2009), utilizando-se ainda os bairros como escala de analise juntamente com
pesquisa bibliografica e verificagoes in loco; vulnerabilidade, desastres naturais e inun-
dagao em Chaves (2015), a partir da escala de bairro e com utilizag&o de técnicas de
amostragem para aplicagao de questionarios e posterior identificacao de areas de risco
ambiental; vulnerabilidade, ambiente urbano, desastres naturais, risco e enchente em
Feitosa (2013), utilizando-se de bairros como escala de andlise, somados a adogao
de técnicas como Andlise Multivariada, Andlise Fatorial, Técnica de Cluster e indice de
Anomalia de Chuva que contribuiram para a manipulagao das 10 variaveis/indicadores
sociais e identificagcao e discussao de areas de risco ambiental; e Vulnerabilidade, Pai-
sagem e Ambiente em Nunes (2017), sendo o unico a adotar setores censitarios como
recorte espacial para manipulagéo das 7 variaveis sociais e 12 varidveis ambientais
manipuladas por meio de Analise Multivariada, Analise Fatorial e Técnica de Cluster.

Os referidos estudos possuem pontos de aproximacgao e distanciamento tanto de or-
dem tematica e escalar quanto de ordem metodologico a respeito do objeto estudado.
Chaves (2009), por exemplo, direciona sua analise para uma série de bairros em diferen-
tes regides da cidade, ao passo que 0s demais estudos concentram suas analises ao lon-
go do rio Poti, contudo, com muitos aspectos de distanciamento. Feitosa (2013) e Chaves
(2015) focam seus olhares para a dinamica e reflexos da modificagéo do volume do nivel
da agua do rio Poti, considerando os conceitos de “enchentes” e “inundagoes” respecti-
vamente, além de limitarem suas analises a malha urbana, fato que os diferencia de Nunes
(2017), que se atentou também para o espaco rural e com a inclusao de variaveis (como
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existéncia de bancos de areia e areas de mineracao, esgoto e lixo a céu aberto e qualidade
da agua), ndo se limitando, portanto, a relacao rio-cidade, e sim cidade-rio-cidade.

Para Aracaju, foi observado o estudo de Santana (2019) a respeito da Regido Metropoli-
tana de Aracaju, utilizando, tal como recorte espacial, detalhando sua analise ainda para as
cidades de Barra dos Coqueiros, Nossa Senhora das Gragas e Sao Cristovao. Fundamen-
tando-se conceitualmente em cartografia, analise multivariada, ecodindmica e estatistica
multivariada, realizou a manipulagdo de dados estatisticos por setores censitarios em que
houve a definigao de variaveis socioambientais, da dindmica da populagao, do nivel de vida,
da estrutura produtiva de servigos e do uso e ocupagao agricola da terra sintetizados em
21 variaveis sociais distribuidas nos aspectos de educagao, renda, qualidade da habitacéo
e arranjo familiar, em uma inter-relagao entre fragilidade ambiental e vulnerabilidade social.

A Figura 1 sintetiza a espacializacao e quantificagcdo dos estudos analisados sobre
vulnerabilidade socioambiental em capitais nordestinas.

Escalas e contextos diversos na regiao Norte

Em Belém, foram identificados trés estudos, os de Pinheiro (2015), Sadeck (2015) e
Silva Junior (2018). Pinheiro (2015) adota os conceitos de aglomerado subnormal, per-
cepcao, risco ambiental e saneamento para analise de aglomerados subnormais na ci-
dade, principalmente aqueles pertencentes as bacias do Tucunduba e da Estrada Nova.

Figura 1 — Mapa da espacializagdo/quantificagdo dos estudos analisados na regido Nordeste do Brasil
com brasdes (ou logo) das universidades de vinculo

Base de dados: IBGE (2020); Google Earth (2021).
Organizagao: Autores (2021). Geoprocessamento: Hikaro Kayo de B. Nunes (2021).
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A adocao e elaboragao de mapas cartograficos com estimativas/aproximagoes de
caracteristicas dos aglomerados subnormais em situagao de risco e vulnerabilidade so-
cioambiental auxiliaram no alcance dos objetivos propostos, ao passo que, em Sadeck
(2015), a autora faz uso dos conceitos de alagamentos, gestéo urbana, bacia hidrografi-
ca para discussao das bacias que fazem parte dos bairros Curio-Utinga e da Cremacao.
A andlise verificada em Sadeck (2015) possibilitou a identificagao de caracterizagéo de
indicadores sociais, econdmicos e culturais das areas de inundacao ocupadas, manipu-
ladas com base no Diagrama de Ishikawa e no Método de Analise Hierarquica.

Cabe citar ainda a utilizagao de questionarios, entrevistas e realizagao de oficinas
com métodos distintos (como Brain Storming e técnica de why-why) auxiliando na com-
preensao junto aos trés grupos de variaveis trabalhados (perfil das pessoas afetadas,
fatores que influenciam a atragao/fixagao das pessoas e fatores de impacto ambiental).
Ja em Silva Junior (2018) foram adotados os conceitos de desastres ambientais e edu-
cacao ambiental, na perspectiva de bairro e da bacia hidrografica do Tucunduba.

No tangente a pesquisa em vulnerabilidade socioambiental em Manaus, foram ob-
tidos dados sobre Leitdo (2018) e Castro (2021). Em Leitdo (2018), fundamentada
conceitualmente em vogorocamento e enchentes, procedeu-se analise em uma bacia
hidrografica urbana, havendo, dentre as técnicas adotadas, a identificacéo das areas
afetadas por vogorocamento, a descricdo das areas com ocorréncia de enchente, a
caracterizagao dos aspectos morfométricos da referida bacia hidrogréfica, além da de-
terminagdo de sua vulnerabilidade. Em Castro (2021), sua pesquisa € voltada para a
interacdo entre vulnerabilidade socioambiental e saude publica na cidade, dai sua sus-
tentacao conceitual em doencas, condicoes socioambientais, esgotamento sanitario e
risco socioambiental, notadamente acerca do Sistema Socioambiental Urbano.

A autora contribuiu ainda para a manipulagao de 13 indicadores de vulnerabilidade
social somados as atividades de campo e técnicas estatisticas para a construgao do
indice de Vulnerabilidade Socioambiental & Diarreia Aguda (IVS). As varidveis permea-
ram Caracteristicas dos domicilios, Caracteristicas dos moradores e os Eventos hidro-
climaticos, caracterizando a diarreia em sua sazonalidade hidroclimatica; bem como
aspectos relacionados a infraestrutura urbana e a saude puablica em Manaus, interven-
¢oes sanitarias no espago urbano, indicadores de vulnerabilidades a diarreia aguda e ao
mapeamento da vulnerabilidade e risco socioambiental a diarreia aguda.

Para Rio Branco, tem-se o estudo de Alves (2012) sustentando-se conceitualmente
em riscos ambientais, vulnerabilidade, bacias hidrograficas e gestao urbana para com-
preensdo dos setores censitarios inseridos (em todo ou em parte) na bacia hidrografica
do Igarapé Fundo. Para o alcance dos objetivos, a autora recorreu a caracterizagéo da
bacia e das situagoes de riscos e vulnerabilidade, defini¢ao, construgao e aplicagao de
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indicadores que representam a dimenséao desta vulnerabilidade em termos de pobreza e
privacao social (a exemplo de renda familiar, escolaridade, estrutura etaria), bem como
do risco e degradacao ambiental (a exemplo de rede de esgoto e de agua, coleta de lixo
e proximidade dos cursos d’agua).

No tangente a pesquisa em Porto Velho, Souza (2019), tendo como base conceitual
enchentes, inundagoes, alagamentos, movimentos de massa e analise hierarquica de
processos, estuda a cidade a partir de técnicas estatisticas, geoprocessamento e traba-
lhos de campo, alcangando, sobretudo, as condigoes hidrogeomorfologicas potenciais
a gestao ambiental em minibacias hidrogréficas, apresentando-se com situagées dife-
renciadas de perigos socioambientais.

A Figura 2 sintetiza a espacializagao e quantificagao dos estudos analisados sobre
vulnerabilidade socioambiental em capitais nortistas.

Figura 2 — Mapa da espacializacéo/quantificacao dos estudos analisados na regido Norte do Brasil com
brasoes (ou logo) das universidades de vinculo

Base de dados: IBGE (2020); Google Earth (2021).
Organizagao: Autores (2021). Geoprocessamento: Hikaro Kayo de B. Nunes (2021).

Consideracoes Finais: Uma sintese da vulnerabilidade
socioambiental

Longe de se propor um levantamento comparativo, a sintese da vulnerabilidade so-
cioambiental (Figura 3) apresentada permitiu identificar as inquietacoes cientificas acer-
ca do tema nas capitais analisadas, uma vez que sao espacos densamente urbanizados
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e com multiplas vulnerabilidades. Desde ja, o presente artigo reconhece o perigo emin-
correr em incompatibilidades e superficialidades tendo em vista voltar seu olhar apenas
para os estudos no ambito de dissertagoes e teses, frisando que no refinamento dos
dados foram observados estudos diversos sobre vulnerabilidade socioambiental que
nao foram sobre as capitais, sendo, por exemplo, em bacias hidrograficas do interior ou
em cidades médias e pequenas.

Figura 3 — Nuvem de palavras a partir dos titulos dos estudos analisados

Organizacao: os autores (2021).

Contudo, a contribuicdo apresentada aqui permite tecer 0s seguintes apontamentos
na tentativa de elaboragdo de um retrato acerca da tematica: 1) as cidades apresentadas
foram encaradas como espagos de vulnerabilidade socioambiental, tendo em vista o0s
retratos de adensamento populacional, desrespeito aos limites fisico-naturais (auséncia
de planejamento e gestao urbana, por exemplo), exclusao social e injusticas ambientais,
historicamente desiguais e constituidas por estruturas formais e informais complexas;
2) 0s estudos para a regido Nordeste estao associados a inundagoes, enchentes e mo-
vimentos de massas como eventos que auxiliam na (re)producdo da vulnerabilidade
socioambiental, inclusive com estudos associados ao lugar da sustentabilidade e vulne-
rabilidade no espago escolar, percepgéo e ao aumento do nivel do mar, relacionando, as-
sim, com a extensa faixa costeira detentora de todas as capitais, a excecao de Teresina.

Acrescenta-se ainda que: 3) os estudos para a regido Norte também levaram em
consideragao os eventos apresentados na regiao Nordeste, contudo, nesta regido, hou-
ve andlises envolvendo vulnerabilidade socioambiental urbana e satide publica (casos
de diarreia), ampliando a dimensao conceitual; 4) em todos os estudos o conceito de
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risco foi apresentado como conceito associado ao de vulnerabilidade socioambiental,
com a inclusao de variaveis e indicadores sociais e ambientais; 5) 0s recortes espaciais
das analises variam entre setores censitarios, bairros, cidades e regioes metropolitanas,
e até mesmo com sistemas ambientais, tais como bacias hidrograficas (tanto na regiao
Norte quanto Nordeste) e praias e estuarios, apenas na regiao Nordeste; e 6) expressiva
utilizagéo de técnicas de geoprocessamento e estatisticas para a manipulagéo, trata-
mento e apresentacao dos dados.

Por fim, torna-se importante ressaltar que a origem (universidade) dos estudos tam-
bém se apresenta de forma diferenciada. Dos estudos nortistas, apenas um foi feito no
ambito de uma universidade fora da regido, no caso, a Universidade Federal Fluminense
(UFF), ao passo que, nos estudos nordestinos, a capilaridade identificada foi maior,
com a realizacao de trés estudos em universidades de fora (Universidade de Sao Paulo/
USP e Universidade Estadual Paulista ‘Julio de Mesquita Filno”/UNESP); todas da regiao
Sudeste, corroborando o que Correa (2017) afirma sobre a produgdo cientifica em Geo-
grafia Fisica nas duas regioes.
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Introducao

Obter conhecimento e entendimento dos tipos de solos de uma regido é de funda-
mental importéncia para um planejamento racional dos recursos naturais em fungao
da velocidade e do tipo de ocupagao do espago fisico. Essa utilizacao racional garante
a sustentabilidade produtiva pela adequagao de uso desses recursos respeitando suas
vocagoes naturais. Para isso, deve haver um gerenciamento da base dos recursos na-
turais e uma orientacao técnica (MIGUEL, 2010).

E por essa razdo que se nota aimportancia da caracterizacdo dos solos, pois permite,
entre outros aspectos: entender as relagoes e comportamento entre 0s homens; relem-
brar propriedades dos objetos classificados; identificar o melhor uso do solo em um
determinado lugar para um determinado fim; estimar a produtividade de um talhao e
prover temas para pesquisa (OLIVEIRA, 2011).

A diversidade natural das classes de solo na paisagem é resultado de complexas
interagdes entre os fatores de formagao: material de origem, relevo, clima, organismos
e tempo (RESENDE et al., 2014). Esses fatores, adjuntos aos processos pedogenéticos
na evolugao dos solos, definirdo suas propriedades fisicas, quimicas e mineralogicas.
Os estudos abrangendo a caracterizagao dos solos sao fundamentais para explicar
questoes referentes ao seu comportamento fisico, quimico e morfolégico.

Os processos geologicos trouxeram para a superficie da terra inimeros materiais de
origem a partir dos quais os solos se formaram. A natureza desses materiais de origem
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influenciou profundamente as caracteristicas do solo. A composi¢gao quimica e mine-
ralogica do material de origem influencia o intemperismo quimico e a vegetacao natural
(BRADY; WEIL, 2013).

0 material de origem associado aos demais fatores de formagao dos solos é de
grande importancia para o estudo da pedogénese, pois originam dados importantes na
compreensao da distribuicao dos solos na paisagem de uma regiao, além de oferece-
rem elementos de predicao dos atributos fisicos, quimicos e mineralogicos dos solos
formados (RESENDE et al., 2014).

Santos-Filho ef al. (2010) descrevem a geologia da planicie do Delta do Parnaiba
em depositos de areias do Quaternario, onde esses depositos de areias quartzosas sao
resultantes do recuo do mar em épocas pretéritas.

Estudos entre a relacao da geologia e a pedologia podem permitir a elaboragéo e
distribuicdo dos solos em uma dada paisagem, auxiliando trabalhos de levantamento,
mapeamento e classificacdo (LACERDA; BARBOSA 2012). Muitos estudos tém sido
amplamente realizados com auxilio de geotecnologias, dentre 0s quais: Lacerda et al.
(2008), Teramoto et al. (2001), Lacerda e Barbosa (2012), Ippoliti et al. (2005).

Na planicie do Delta do Parnaiba, ha necessidade de maior detalhamento da geologia,
bem como a classificagdo dos solos, sendo estes primordiais para um planejamento am-
biental, a prevengéo de degradagéo dos solos em areas com ocupagao desordenada, mane-
jo e conservacao do solo. Para Silva (2012), as planicies litoraneas e fluviais sao ambientes
com grande fragilidade; os solos nestes ambientes sao formados por meio do acimulo de
sedimentos de origem aluvial, edlica e marinha de composic¢ao quimica e fisica variada.

Da Silva Gomes et al. (2018) afirmam que as zonas costeiras sao espagos bastan-
te dindmicos e complexos, de elevada fragilidade e instabilidade natural. As intensas
modificagoes acarretadas pelas agoes antropicas no ambiente costeiro sao agravantes
significativas na acentuacao dos processos erosivos.

Ao passo que a analise dos solos surge como alternativa para fornecer informagoes
relativas da sua formagéo e distribuicéo, percebe-se a importancia da classificagao
mais detalhada dos solos. Isto porque poderao se constituir em subsidios para deli-
neamento de pesquisas, ampliagao de conhecimento sobre a distribuicdo das classes
de solos, bem como a sua relacdo com as unidades litoestratigraficas, tendo em vista
a sua importancia para a sociedade, sua transformagao, planejamento e conservagao.

0 estudo justificou-se pela necessidade de ampliar os conhecimentos sobre a geolo-
gia e classificacao dos solos da planicie do delta do Parnaiba, ja que estes séo elementos
essenciais para o equilibrio dos ecossistemas costeiros. Partindo dessas premissas e
no sentido de contribuir para o conhecimento dos aspectos referentes as caracteristicas
da geologia e dos solos, o0 presente trabalho teve como objetivos caracterizar e classifi-

50



CLASSIFICAGAO PEDOGEOLOGICA DA PLANICIE
DO DELTA DO PARNAIBA, PI

car os tipos de solos, bem como relaciona-los as unidades litoestratigraficas presentes
na planicie do delta do Parnaiba, no estado do Piaui.

Metodologia

A metodologia da pesquisa se inicia com a delimitacéo da area de estudo, partindo
de um recorte concentrado na folha topografica da Superintendéncia do Desenvolvi-
mento do Nordeste, SUDENE/DSG, Parnaiba (SA 24 Y-A-1V), escala 1:100.000, proje-
¢do UTM, Datum Corrego Alegre - Minas Gerais, fuso 24 Sul, elaborada pela Divisao
de Servigo Geografico do Exército Brasileiro (DSG), com um recorte natural dos rios
Parnaiba e Igaragu, sendo estes inseridos no municipio de llha Grande e parte do mu-
nicipio de Parnaiba.

A etapa bibliografica para a descricao das condiges naturais da planicie do delta
do Parnaiba, destacando as suas caracteristicas fisicas (geologia, clima, vegetacao,
topografia), assim como estabelecimento e caracterizagdo dos solos encontrados na
area, foi fundamentada em pesquisas em sites como Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Servigo Geologico do Brasil (CPRM), Plano de Agéo para o Desen-
volvimento Integrada da Bacia do Parnaiba (PLANAP), Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Projeto Radar da Amazo-
nia (RADAM Brasil).

Para o desenvolvimento do trabalho, foram utilizadas imagens de satélite LANDSAT 8
OLI, pancromatica com resolugdo espacial de 15 metros, Projecdo UTM, Datum WGS 84.
Para a utilizagdo da imagem, foi feita uma composigao falsa cor com as bandas 6, 5 e 4,
utilizagao de imagens Rapideye, por meio do catalogo de imagens de satélite RAPIDEYE
do Ministério do Meio Ambiente presente no sitio geocatalogo.mma.gov.br, disponivel para
oOrgaos federais, estaduais, municipais e universidades publicas, sendo estes cadastrados.

0 uso de técnicas de sensoriamento remoto, mediante os sistemas de informacoes
geograficas (SIG), com o auxilio do software ArcGIS 10.2, permitiu a compilacéo de
dados pré-existentes das caracteristicas fisicas da area de estudo, assim como a ela-
boracao do mapa de solos.

Para o estudo pedogeologico da planicie do delta do Parnaiba, fez-se necessario
trabalhos de campo. As expedicOes foram realizadas nos meses de dezembro de 2015,
fevereiro e dezembro de 2016 a fim de coletar os mais representativos solos da regiao.
Santos et al. (2015) afirmam que a escolha do local onde se examina e descreve um
perfil de solo varia de acordo com as finalidades.

Para 0s casos de mapeamentos de solos, cujo objetivo principal € a representacao
das unidades de mapeamento, a escolha dos locais para as descricoes dos perfis e
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coleta de material & muito criteriosa. Deve-se haver um cuidado em escolher locais
representativos e que permitam a caracterizagdo adequada do referido perfil. Por isso, a
selecao do local deve ser feita apos reconhecimento da area (IBGE, 2015).

Para a identificagao e caracterizacéo dos solos, foram descritos e coletados quinze
perfis por meio de trincheiras e de tradagens, com extensdes profundamente suficientes
para avaliacao das caracteristicas morfologicas, bem como a verificagao de 29 pontos
de observagao, sempre com registros fotograficos e coleta de material.

0 material coletado foi descrito em fichas com as propriedades detectadas supraci-
tadas, além das informagodes gerais, como: coordenadas geograficas, localizacao, for-
magoes geologicas e material de origem, relevo local e regional, declividade, vegetacao,
uso do solo, drenagem, erosao, pedregosidade e rochosidade, que sao diferenciados
basicamente pela variagao perceptivel das caracteristicas morfologicas por meio de
uma avaliacao conjunta.

As andlises fisicas e quimicas seguiram os procedimentos propostos pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, EMBRAPA (2017) e Camargo et al. (2009), con-
forme expostos nos topicos seguintes.

A elaboracéo da classificagdo dos solos seguiu 0 Manual de Procedimentos Norma-
tivos para Levantamentos Pedologicos (EMBRAPA, 1995), a qual expde a necessidade
de um planejamento prévio e consideragoes em torno de conceitos basicos e critérios
essenciais, compreendendo um conjunto de decisoes sobre escalas cartograficas de
trabalho de campo e de apresentagao final ou publicacdo dos mapas produzidos, em
funcéo do nivel de detalhe ou generalizagdo necessario para atender aos objetivos es-
pecificos de cada tipo de levantamento.

A realizagdo do mapeamento geologico com escala 1:100.000 partiu de analises de
imagens de satélite RAPIDEYE, mapas geologicos em escalas menores, folhas topogra-
ficas e checagens de campo, bem como adaptacao do Mapa Geologico do Piaui, CPRM
(2006) e 0 mapeamento geomorfologico de Sousa et al. (2014). Para a construgao do
mapa geologico, foi utilizado o Sistema de Informagoes Geograficas (SIG) mediante 0
software ArcGIS 10.2.

Caracterizacao da area de estudo

A planicie do Delta do Parnaiba, localizada na regiao do Norte Piauiense, microrregiao
do Litoral Piauiense, compreende 0s municipios de llha Grande e parte do municipio de
Parnaiba, tendo como limite natural os rios Parnaiba e Igaragu e 0 oceano Atlantico
(Figura 1). A érea de estudo concentra-se nos limites da Area de Protecdo Ambiental do
Delta do Parnaiba. A vazao do rio encontra-se disposta a ondas de SW e correntes de
W-NW (Corrente Norte do Brasil) (SZCZYGIELSKI et al., 2015).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da area de estudo inserida na planicie delta do Parnaiba

Base de dados: Landsat OLI+ 8 (2013).
Organizacao e Geoprocessamento: Léya Rodrigues Silva Cabral (2021).

A hidrografia da planicie do delta do Parnaiba esta formada principalmente pela bacia
hidrografica do rio Parnaiba e seu principal afluente, o rio Igaragu, com uma rede de dre-
nagem perene, que proximos a costa dividem-se em varios canais, formando igarapés,
rios, riachos, areas de inundacgao e lagoas. A baixa energia desses cursos de agua favo-
rece 0s processos deposicionais, propiciando a ocorréncia de formagoes sedimentares
(SOUSA et al., 2014; SOUSA, 2015).

Sousa et al. (2014) afirmam que as unidades geomorfoldgicas que comp6em a area
em estudo abrangem os relevos de agradacao, onde predominam 0s processos depo-
sicionais, que, por sua vez, podem ser do tipo continental ou litoraneo. Classificaram
as unidades geomorfoldgicas da planicie costeira do estado do Piaui, tendo o Delta do
Parnaiba inserido nas unidades: Cordéo arenoso; Planicie eolica; Dunas moveis; Dunas
fixas; Paleodunas; Planicie fluvio-marinha; Planicie e terrago-fluvial.

Sua tipologia climatica é quente e umida, na qual os rigores da latitude sédo ameni-
zados pela proximidade do oceano, com fortes ventanias no decorrer do ano e um alto
indice pluviométrico nos primeiros meses do ano. A area de estudo apresenta essas
caracteristicas climaticas decorrentes da atuacdo da Massa de ar Equatorial Atlantico
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Norte, Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Linhas de instabilidade, Complexos
Convectivos de Mesoescala, Brisa Maritima e Brisa terrestre (FERREIRA; MELLO, 2005).

Aquino da Silva et al. (2015) observaram, em um periodo de 45 anos, que a média
da precipitacédo acumulada anual foi de 1210 mm / ano no Delta do rio Parnaiba, cujos
valores extremos foram observados em 1974 (3127mm) e 1983 (523mm). Somente
em 1974 e 1985 a precipitagdo cumulativa anual foi superior a 2000 mm; portanto,
chuvas excepcionalmente altas sdo raras nessa regido. Entre 1965 e 2009, 36,91% dos
meses foram classificados como meses umidos, de janeiro a maio, enquanto 63,09%
foram considerados secos, tendo inicio no més de junho, estendendo-se até dezembro.

Santos-Filho et al. (2010), em seus estudos realizados na planicie do Delta do Par-
naiba, relataram que o municipio de llha Grande Santa Isabel, considerada a maior ilha
flivio-marinha do Delta do Parnaiba, apresentou fisionomias de restinga fruticetos inun-
daveis e ndo inundaveis nucleados por espécies arboreas, sendo estas demarcadas
por areas de depressao, resultante da atividade edlica sobre as dunas, inundaveis, no
periodo chuvoso, bem como formagdes de campos e carnaubais. Destacaram também
a presenca de 60% de cobertura herbacea.

Os autores, ainda, explanam que, embora semelhantes com relagao a fisionomia
predominante, as areas de llha Grande e Parnaiba exibiram diferengas no padrao de
distribuicdo de espécies. Seu estudo revelou que 11,4% das espécies s@o exclusivas
e abundantes das restingas piauienses, quando comparadas com as floras de outras
restingas nordestinas (SANTOS-FILHO et al., 2010; 2015; 2017).

Em estudos sobre uso e cobertura das terras por meio da classificagao supervisiona-
da, Sousa et al. (2016) conseguiram caracterizar quatro grupos vegetacionais presentes
na planicie do Delta do Parnaiba: Vegetagao de mangue; Vegetagao arboreo-arbustiva;
Vegetagao mista; Vegetagao de Varzea associada a carnaubas.

Resultados e Discussoes

Foram coletados e descritos quinze perfis de solos completos, interpretados a partir
dos resultados das analises morfologicas, fisicas e quimicas, sendo possivel classificar
0s solos segundo critérios estabelecidos pelo Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos (SiBCS) (EMBRAPA, 2018). Além disso, a realizagao de 29 pontos de observa-
¢oes, com auxilio de trado, abertura de minitrincheiras ou observagdes em barrancos
ou corte de estrada indispensavel para identificagcao dos diferentes solos que ocorrem
na area, a determinagao de sua distribuicao geografica e delimitagao das areas por eles
ocupadas (Figura 2).

Foram identificadas as sequintes ordens de solos: Cambissolos, Espodossolos,
Gleissolos, Planossolos, Neossolos e Vertissolos. O Quadro 1 apresenta a classificagao
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até o quarto nivel categorico, como também proposta de classificacao para alguns per-
fis que nao se enquadraram adequadamente ao SiBCS.

Para estudos mais detalhados sobre 0s aspectos geologicos do Delta do Parnaiba,
considerou-se necessaria uma adaptagdo do Mapa Geoldgico do Piaui, CPRM (2006) e
0 mapeamento geoldgico de Sousa (2015). Mediante as adaptagoes realizadas, foi pos-
sivel identificar seis classes de unidades litoestratigraficas (Figura 3), utilizando como
base de caracterizagdo os trabalhos de Pfaltzgraff et al. (2010) e Sousa (2015) e a
utilizagdo do mapa da CPRM (2006).

Quadro 1 - Classificagéo dos solos da planicie do delta do Parnaiba-PI

PERFIL CLASSIFICAGAQ SiBCS PROPOSTA DE CLASSIFICAGAQ ™
PDO1 NEOSSOLO FLUVICO -
Ta Eutrdfico tipico
PD02 NEOSSOLO FLUVICO -
Sadico tipico
PD03 PLANOSSOLO NATRICO -
Sdlico neofluvissolico
PD04 NEOSSOLO QUARTZARENICO NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico
Ortico tipico sodico
PD05 GLEISSOLO HAPLICO -
Ta Eutrofico tipico
PD06 GLEISSOLO HAPLICO -
Ta Eutréfico neofluvissolico
PDO7 GLEISSOLO TIOMORFICO _ GLEISSOLO TIOMORFICO
Ortico sodico Ortico sddico neofluvissolico
PD08 GLEISSOLO TIOMORFICO -
Ortico sodico
PD09 | NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromorfico tipico | NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidro-
marfico sdlico sodico
PD10 ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico ESPODOSSOLO HUMILUVICO
arénico Hidromorfico arénico sadico
PD11 ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromoérfico ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidro-
arénico morfico arénico neofluvissolico sodico
PD12 VERTISSOLO HAPLICO -
Sadico tipico
PD13 GLEISSOLO HAPLICO -
Sadico neofluvissolico
PD14 GLEISSOLO HAPLICO -
Sadico neofluvissolico
PD15 CAMBISSOLO FLUVICO CAMBISSOLO FLUVICO Sédico vertis-
Sadico salino sélico salino

(1) Classificagao colocada a titulo de sugestao.
Valladares e Cabral (2017) descrevem a geologia da planicie do Delta do Parnaiba em

depasitos arenosos de quartzo e argilo-siltosos recentes, resultantes do recuo do mar
em épocas pretéritas. Por meio dos estudos, realizaram um mapeamento geologico em
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escala 1:100.000, a partir de analises de imagens de satélite RAPIDEYE, mapas geolo-
gicos em escalas menores, folhas topogréaficas e checagens de campo utilizando-se do
Sistema de Informagoes Geograficas (SIG), com o software ArcGIS 10.2.

Figura 2 - Mapa Pedogeoldgico da Planicie do Delta do Parnaiba - PI

Base de dados: IBGE (2020).
Organizacao e Geoprocessamento: Léya Rodrigues Silva Cabral (2021).

As descrigOes das unidades litoestratigraficas foram classificadas e caracterizadas,
sendo descritos, dentro de cada unidade, os perfis de solos encontrados de acordo com
Valladares e Cabral (2017), Pfaltzgraff et al. (2010), Sousa (2015) e CPRM (2006).

Depositos Litoraneos de Praias recentes (Q21p) - Formacoes geologicas do Qua-
ternario com acumulagées de areias de granulagao fina a grossa, ocasionalmente cas-
calhos, moderadamente selecionadas, contendo restos de conchas, matéria organicas
e minerais pesados. Formam um alongado depdsito continuo, por toda a extenséao da
costa, desde a linha de maré baixa até a base das dunas maveis. Nesta formacao, in-
cluem-se 0s beach-rocks na praia da Pedra do Sal.

Depositos eolicos litoraneos moveis (Q2e) - Originados por processos eolicos de tra-
Gao, saltacao e suspensdo subaérea, formados por areias esbranquicadas, de granulagéo
fina a média, quartzosas, com graos de quartzo foscos e arredondados. Muitas vezes encer-
ram niveis de minerais pesados, principalmente ilmenita, além de estratificacoes cruzadas
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de médio a grande porte e marcas ondulares eolicas. Sao caracterizadas pela auséncia de
vegetagao e ocorrem mais proximas a linha de praia, onde a agao dos ventos é mais intensa.

Depdsitos eolicos litoraneos fixos (Qe) - Originados por processos edlicos de tragao,
saltagcao e suspensao subaérea, formados por areias de granulacao fina a média, rara-
mente siltosas, quartzosas ou quartzo feldspaticas, ocorrem a retaguarda ou entremea-
das com as dunas moveis e apresentam incipiente desenvolvimento de processos pedo-
genéticos, resultando na fixagao de um revestimento vegetal pioneiro ou de pequeno porte
que impede ou atenua a mobilizagao edlica. Esses depositos provavelmente representam
uma geracéo de idade intermediaria entre as paleodunas e as dunas maoveis ou atuais.

Depdsito fluvioaluvionares (Qfa) - Os maiores depositos aluvionares ocorrem ao
longo das planicies fluviais dos rios Parnaiba e Igaracu, e em menores proporgoes,
nos outros rios da regido, sao resultantes da acumulagao fluvial, sujeito a inundagoes
periodicas. Formados, essencialmente, por areias, cascalhos, siltes e argilas, com ou
sem matéria organica.

Deposito de Pantanos e Mangues (Qpm) - Sao ambientes transicionais ou mistos,
formados pela sedimentagdo de origem continental e marinha. O contato de agua doce
com agua salgada proporciona, pelas diferengas de pH entre os dois meios, a flocula-
¢ao ou precipitagao de argilas em suspensao, resultando na deposicao de material es-
curo e lamacento, rico em matéria organica, que aumenta a cada periodo de maré cheia,
até formar o ambiente propicio a instalagdo dos manguezais, com o desenvolvimento de
vegetacao tipica de tais ambientes. Esses depasitos estuarinos sdo acumulados nas de-
sembocaduras fluviais, penetrando no continente até onde se faz sentir a influéncia das
marés. Na area do Delta, as principais planicies fluviomarinhas sdo aquelas associadas
aos rios Parnaiba e Igaracgu. O entrelagado labirintico dos canais distributarios que for-
mam o Delta isola um grande nimero de ilhas (mais de 70), muitas delas contendo
importantes formagoes de manguezais.

Depositos arenosos (Qd) - As acumulagoes séo constituidas por areias inconsolida-
das, de coloragéo acastanhada, acinzentada e/ou esbranquicada, de granulagao média
a fina, bem selecionadas, de composi¢ao quartzosa/quartzofeldspatica, com graos de
quartzo foscos e arredondados e granulagao fina em nivel de silte. A estabilizagéo €
mantida pela cobertura vegetal. Corresponde a primeira geragao de dunas da area, for-
madas provavelmente em um episodio de nivel relativo do mar mais elevado que o atual
ocorrido durante o Pleistoceno. Este movimento regressivo propiciou a geragao de um
terraco marinho, que foi, em parte, retrabalhado eolicamente, fornecendo material para
a construcdo das paleodunas.
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Na unidade litoestratigrafica dos depositos fluvioaluvionares (Qfa), foram delimitados
0s solos abaixo:

PLANOSSOLO NATRICO Salico neofluvissdlico, textura média e média/argilosa,
NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico tipico, textura indiscriminada, CAMBISSOLO FLUVICO
Sadico vertissolico salino, textura indiscriminada, VERTISSOLO HAPLICO Sédico tipico,
textura argilosa, todos A moderado, fase relevo plano, nao erodida e erodida, fase flo-
resta tropical de varzea com carnatba e sem carnadba, ESPODOSSOLO HUMILUVICO
Hidromorfico aréniconeo fluvissolico sodico, todos A fraco, fase relevo plano, campo
hidrofilo de varzea e restinga arbustiva.

GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutrofico tipico — GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico neofluvis-
solico, todos A moderado, textura indiscriminada, fase relevo plano, fase floresta tropical
de varzea com carnauba e sem carnauba / floresta tropical de varzea com aninga e dendé.

Esta unidade se configura na unidade litoestratigraficas dos depaositos fluvioaluviona-
res, area resultante de acumulacao fluvial dos rios Parnaiba e lgaragu, periodicamente
alagadas, com material grosseiro compostos por areias e cascalho e fino composto por
silte e argila, além de material organico, oriundo do Holoceno. Apresentam melhores
condigoes de solos e de disponibilidade hidrica.

Os Neossolos Flivicos dessa unidade foram coletados em terragos aluviais, nas
proximidades do rio Igaragu. O perfil PDO1 (Figura 3), coletado as margens do rio lga-
racu, localizada proximo a area urbana da cidade de Parnaiba, em um ambiente muito
antropizado, apresenta uma vegetagao mista com carnaibas e areas urbanizadas com
vegetacao mista. Ja o perfil PD02, coletado em um terrago aluvial, apresenta uma ve-
getacdo de campo com carnaubas, ambos com relevo plano e drenagem moderada.

Figura 3 — Fotografia de paisagem representativa do Perfil PD0O1 inserido na unidade na unidade litoes-
tratigrafica dos depositos fluvioaluvionares (Qfa)

Fonte: O autor (2017).
Ainda, nesta unidade, caracterizou-se um Planossolo, coletado em uma area de rele-
vo plano, com uma vegetagao nativa de carnaubas, representando a fase erodida, com
drenagem imperfeita (Figura 4).
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Figura 4 — Fotografia de paisagem representativa do Perfil PD15, caracterizado como Planossolo inseri-
do na unidade litoestratigrafica dos depdsitos fluvioaluvionares (Qfa)

Fonte: O autor (2017).

0O perfil PD12, caracterizado como Vertissolo Haplico, esta inserido na unidade litoes-
tratigrafica dos depaositos fluvioaluvionares, coletado em uma area de relevo plano, com
material originario de textura argilosiltosa. A vegetagao é¢ composta por campo aberto com
vegetagao herbacea, e 0 solo € mal drenado. Estes solos possuem horizonte vértico, com
alto teor de argilas expansivas (grupo da esmectitas), caracterizadas com fendilhamento
em epocas secas, e muito plastica e pegajosa nas estagoes chuvosas (Figura 5).

Figura 5 — Fotografia de Paisagem representativa do Perfil PD12, caracterizado como Vertissolo Haplico
inserido na unidade litoestratigrafica dos depdsitos fluvioaluvionares (Qfa).

Fonte: O autor (2017).
0 Cambissolo, coletado em relevo plano, inserido em vegetacao predominante do
tipo carrasco, composta por caatingas arbustivas, capoeiras e areas de vegetacéo aber-
ta com arbustos de pequeno porte, tem a presenca de carnaubais e pastagem, e solos
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mal drenados (Figura 6). A area sofre acao antropica por estar localizada as proximida-
des do povoado Barro Vermelho.

Figura 6 — Fotografia de Paisagem representativa do Perfil PD15, caracterizado como Cambissolo,
inserido na unidade litoestratigrafica dos depasitos fluvioaluvionares (Qfa)

Fonte: O autor (2017).

Nos solos encontrados em ambiente de deposigao de sedimentos fluvioaluvionares,
que ocupam as porgoes costeiras, sdo comuns 0s processos de salinizagao, sodifica-
cao e carater salico, podendo nestas areas estarem drenadas nas estiagens e inundadas
e até submersas no periodo das chuvas. Estes solos afetados por sais dificultam o uso
agricola, pois, associado as praticas de irrigagao, intensificam o processo de saliniza-
¢ao e degradacao destes solos e do ambiente.

0 Gleissolo do perfil PD05 foi coletado na margem de um Igarapé, apresentando sedi-
mentos muito argilosos. Seu relevo local, como regional, é plano, apresentando vegetagao
de aninga associada a dendé, e vegetagao paludosa arbustiva densa, com erosao nao
aparente em solos mal drenados. Ja o Gleissolo do perfil PDOG6 foi coletado na llha das Ba-
tatas, originario de sedimentos argilosos, em um relevo plano local e regional, com vegeta-
¢éo de aninga e capim. A erosao nao € aparente e 0 solo é muito mal drenado (Figura 7).

Os Gleissolos encontrados nessa unidade litoestratigrafica tém proximidades ao rio
Parnaiba. Essas areas de planicies fluviais compreendem areas de inundagao, alem de
meandros abandonados que foram ilhas por toda a extensao do rio. Sao constituidas de
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sedimentos areno-argilosos, fortemente influenciados pelo lengol freatico, originando o
horizonte glei por meio do processo de gleizagao.

Figura 7 — Fotografia de Paisagem representativa do Perfil PD06 caracterizado como Gleissolo, inserido
na unidade litoestratigrafica dos depositos fluvioaluvionares (Qfa)

Fonte: O autor (2017).

Na unidade litoestratigrafica deposito de pantanos e mangue (Qpm), identificaram-se

0S sequintes solos:
- GLEISSOLO TIOMORFICO Ortico sddico, textura média e argilosa, GLEISSOLO

TIOMORFICO Ortico sédico neofluvissélico, textura média, ambos A moderado, fase
relevo plano, fase de vegetagao de mangue (Figura 8).

Figura 8 — Fotografia de paisagem representativa da unidade litoestratigrafica deposito de pantanos e
mangue (Qpm)

Fonte: O autor (2017).
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- GLEISSOLO TIOMORFICO Ortico sodico, A moderado, GLEISSOLO HAPLICO Sédico
neofluvissolico, A fraco e A moderado, textura indiscriminada, fase relevo plano, vege-
tacao de mangue.

0 Gleissolo Tiomorfico do perfil PDO7, coletado na margem do rio Parnaiba, é forma-
do por sedimentos argilosos. Sua vegetagao estd inserida em uma area de transicéao en-
tre a aninga e 0 mangue, havendo presenca de jiqueri. A erosao nao é aparente, e 0 solo
¢ mal drenado; na area de deposicado de sedimentos aluviais e marinhos, verificados por
meio do horizonte Cg, hé presenca de restos de caules e raizes.

O perfil PD08 foi coletado no trecho do Igarapé, com matriz argilosa, e apresenta
relevo plano e vegetacao de mangue. A erosao nao é aparente, sendo o solo muito mal
drenado em ambiente de deposicao flivio-marinho.

0 gleissolo do perfil PD13 foi coletado na planicie fluvial do rio Igaragu, préximo a
desembocadura do Delta. O solo é originario de sedimentos arenosos, oriundo dos de
deposicao fluvial e eolica, e vegetagado campo de restinga.

0 perfil PD14, também classificado como Gleissolo, foi coletado as margens do rio
lgaragu, proximo & desembocadura do Delta. Seu material de origem € formado por
sedimentos areno-argilosos, oriundos de deposigao flivio-marinha e eolica e vegetagao
de mangue.

- NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromérfico salico sédico, que tem como clas-
sificacdo os Neossolos Quartzarénicos do perfil PD09, com relevo plano, vegetacao
herbacea e campo de restinga, os quais sofrem agao de erosao eolica, sendo solos
bem drenados.

Nestas areas, 0s solos sao encontrados em ambiente transicionais ou mistos, for-
mados pela sedimentagdo de origem fluviomarinha e eolica. O contato de agua doce
com agua salgada proporciona solos com horizontes sulfuricos, bem como solos com
carater sodico e salino.

Nas unidades litoestratigraficas depdsitos edlicos litoraneos fixos (Qe) e depositos
arenosos (Qd) estéo inseridos os seguintes solos:

- NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico sédico, fase relevo suave ondulado e plano,
restinga arbustiva e arbérea, ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico arenico sédico,
A fraco, fase relevo plano, campo hidrofilo de varzea e restinga arbustiva.

Os Espodossolos sao caracterizados por sedimentos arenosos de origem
edlica ou marinha ou arenosos depositados sobre sedimentos de textura mais fina,
caracterizando descontinuidade litologica, relevo plano e suave ondulado, com
vegetagao de campos, arbustos, cajueiros e palmaceas. A eroséo é laminar e mode-
rada, e a drenagem é impedida. Vale destacar que sua ocorréncia é muito limitada,
ocupando pequenas areas, conforme Figura 9.
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Figura 9 — Fotografia mostrando espodossolo na érea de estudo, detalhe do horizonte espddico
coincidindo com a franja de umedecimento

Fonte: O autor (2017).

Figura 10 - Fotografia de paisagem representativa das unidades depdsitos eolicos litoraneos fixos (Qe)
e depdsitos arenosos (Qd)

Fonte: O autor (2017).
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Nestas unidades litoestratigraficas, 0s solos s@o originados por processos eolicos de
tracdo, saltacdo e suspensao subaérea, formados por areias de granulagao fina a meédia,
raramente siltosas, quartzosas ou quartzo feldspaticas. Os depositos provavelmente re-
presentam uma geragao de idade intermediaria entre as paleodunas e as dunas moveis
ou atuais, além dos depdsitos arenosos, com lengol freatico a poucos centimetros da
superficie (Figura 10).

Nas unidades litoestratigraficas depositos litordneos de praias recentes (Q21p), es-
tao inseridos 0s solos:

- NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico sodico A fraco, fase vegetagao de restinga +
Dunas, ambos fase relevo plano e suave ondulado.

0 Neossolo Quartzarénico, situado em dunas baixas estabilizadas, com material de
origem oriundas de sedimentos arenosos do Holoceno e Pleistoceno, e também de
origem eodlica, apresenta um relevo plano, com vegetagao arbustiva compostas de ca-
jueiros e Mirtaceas. A erosao da area é variavel, sendo classificada desde nao aparente
até forte, havendo camadas de 4 a 5 cm de serapilheira nos locais de menor erosdo. O
local é excessivamente drenado, nao contendo nem pedregosidade nem rochosidade.
0 que pode ser observado na paisagem em questao € a presencas de tucuns, com um
horizonte A com bastantes raizes de varios diametros (Figura 11).

Figura 11 — Fotografia de paisagem representativa dos Neossolos Quartzarénicos da unidade RQo?2

Fonte: O autor (2017).

Nesta unidade Q21p, os solos s&o formados por acumulages de areias de granula-
cao fina a grossa, ocasionalmente cascalhos, moderadamente selecionadas, contendo
restos de conchas, matéria organica e minerais pesados, bem como os originados por
processos eolicos de tragao, saltagao e suspensao subaérea. Sao caracterizadas como
ambientes instaveis, por serem ambientes que recebem fortes influéncias das marés,
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além da auséncia de vegetagdo e proximidade com a linha de praia, onde a agdo dos
ventos é mais intensa.

Santos-Filho (2009) afirma que restinga é vegetagao assentada sobre Neossolos
Quartzarénicos do Quaternario, e sua composigao floristica € considerada uma exten-
sao da floresta atlantica ou de ecossistemas adjacente. Em seus estudos, a area situada
no municipio de llha Grande apresentou campos fechados (com cobertura herbacea
superior a 60%) e abertos (com menos de 60% de cobertura herbacea).

Consideracoes Finais

Foram classificados 15 perfis de solos e 29 pontos de observagéo, distribuidos em
seis ordens dentro do Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos: Gleissolos, Neos-
solos, Espodossolos, Planossolos, Vertissolos e Cambissolos; bem como 6 unidades
litoestratigraficas: Depositos Litordneos de Praias Recentes — Q2Ip; Depositos Eolicos
Litoraneos moveis— Q2e; Depositos Eolicos Litoraneos fixos— Qe; Depdsito de Pantanos
e Mangues — Qpm; Deposito fluvioaluvionares — Qfa; Depdsitos arenosos — Qd.

De forma geral, a planicie do Delta do Parnaiba apresentou solos formados por se-
dimentos de granulometria variada, havendo predominio de sedimentos arenosos mais
proximos a costa, representados principalmente por solos da ordem dos Neossolos
Quartzarénicos e Espodossolos Humiltvicos nos Depdsitos Edlicos Litoraneos.

Nas areas de ocorréncia de mangues e varzeas, a saturagao do solo favorece con-
dicoes de hidromorfismo, caracterizando os Gleissolos. Nos terragos aluviais, com a
constante deposigdo de sedimentos, bem como a variagoes irregulares de granulome-
tria, identificam a ocorréncia de Neossolos Flivicos, Planossolos Natricos, Cambissolos
Fluvicos e Vertissolos Haplicos.

Com o mapeamento realizado, pode-se fazer inferéncia a tipos de solos, feigoes do
relevo, vegetagao nativa e orientar o planejamento ambiental da area de estudo.
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Introducao

0 aumento da populagao nos centros urbanos vem crescendo cada vez mais ao lon-
go dos anos em funcéo de varios fatores, dentre eles a migragao da populagéo do cam-
po para as cidades. Associadas a este processo migratdrio, encontram-se atragoes a
melhoria da qualidade de vida e a redugao da mortalidade infantil na cidade de Teresina,
0 que tem proporcionado a grande intensidade crescimento desta cidade (IBGE, 2018).

Observando-se os dados estatisticos disponiveis no Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) dos ultimos anos, podemos ver que a populagao mundial passou de
190.732.694 em 2010 para mais de 212.420.000 habitantes em 2020, sendo que cerca
de 85% desta populagao vive em areas urbanas. Em relagao aos dados da cidade de
Teresina, capital do estado do Piaui, pode-se destacar que a populacéo de 2010 era de
aproximadamente 814.230 habitantes, com estimativas que em 2020 a populagao che-
garia a 868.075 habitantes, ou seja, pressupondo um crescimento de 6,6% em apenas
10 anos. Os dados da proporgao da populagao urbana em relaco a rural indicam uma
intensa urbanizagao em Teresina, uma vez que, no ano de 2016, a populagao urbana
correspondia a 94,3% do total deste municipio.

Assim, a medida que as cidades crescem em populagéo e area, os debates sobre
a qualidade de vida também ganham espago nessas discussoes, tendo em vista que,
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quando se fala em qualidade de vida dos centros urbanos, um dos conceitos que mais se
destaca é o de areas verdes. Isto porque o verde contribui de forma significativa para o
bem-estar da populagéo urbana, principalmente em cidades que se encontram numa faixa
de clima com elevadas temperaturas durante todo o ano, como é o caso de Teresina.

Justifica-se, assim, a escolha do tema dareas verdes urbanas, com destaque para a
cidade de Teresina, para a realizagao deste trabalho. Como objetivos especificos, bus-
Ccou-se: resgatar aspectos da historia dos parques destinados ao lazer e a preservacao
ambiental, a promogao do turismo ecoldgico e da cultura popular; e identificar a impor-
tancia dos parques urbanos de Teresina, destacando a condigao atual de conservacao
ambiental do parque Encontro dos Rios. Para tanto, os procedimentos metodologicos
consistiram na leitura e analise de referenciais teoricos € sobre 0s parques dessa cida-
de, complementadas com observagoes de campo, como base para sua analise.

A distribuicao espacial dos Parques foi representada a partir da identificagdo e pro-
cessamento dos dados em ambiente dos softwares Arc Gis e 0 Google Earth de modo
a elaborar 0 mapa de localizagdo de todos os Parques de Teresina e contextualizar a
posicao do parque estudado neste trabalho. Os resultados indicaram que 0s parques
urbanos apresentam uma longa historia, tanto em relacéo ao seu surgimento como em
relagao a suas fungoes, refletindo o contexto historico e cultural de sua concepgao em
cada sociedade do mundo.

|dentificou-se, ainda, que o Parque Encontro dos Rios, mesmo apresentando pontos
onde ocorrem processos erosivos que afetam a area construida, ainda conserva uma
grande area de cobertura vegetal, de cerca de 80% da sua area total, com espécies de
pequeno, médio e de grande porte, tornando agradavel o ambiente de visitacao pela po-
pulagao e mantendo sua fungéo de conservar esta area de APP dos rios Poti e Parnaiba.

Breve histérico dos parques urbanos

Os jardins chineses sdo considerados 0s primeiros parques com caracteristicas na-
turalistas que se tem conhecimento, sendo que essas areas eram planejadas seguindo
tendéncias ligadas as crencas religiosas dos locais em que eram construidos. Posterior-
mente, essa caracteristica veio a se espalhar por outros paises asiaticos, como 0 Japao.
Conforme Loboda (2005, p. 127), “a significacao espiritual, religiosa e mesmo cultural dada
aos jardins, confere a cada elemento que 0 comp6e um significado simbalico proprio”.

Outras funcionalidades desses espacos foram observadas no Egito antigo, que, se-
gundo Silva (2016), tinham como foco principal proporcionar um conforto térmico,
diferenciando-se assim dos que eram encontrados na China ou no Japao (Figura 7).
Conforme Carvalho (2015, p. 27):
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[...] os jardins concebidos no Egito Antigo, remetendo a dois mil anos an-
tes de Cristo, foram projetados com o objetivo de diminuir as elevadas
temperaturas do ambiente e as baixas umidades relativas do ar nas areas
residenciais, sendo preferencialmente desenvolvidos nas proximidades do
Nilo, 28 aproveitando a topografia do mesmo.

Figura 1 — Gravura retratando os jardins do Egito antigo

Fonte: Conrado Paisagismo (2014).

Até entao, esses espagos ainda nao haviam sido concebidos para serem utilizados
como areas publicas pela populagdo, uma vez que essa caracteristica comegou a ser
difundida somente na Grécia antiga, onde comecaram a ser implantados em areas de
facil acesso a populacéo, passando assim a ser um ponto de reunides sociais para rea-
lizagao de diversas discussoes (TOLEDOQ, 2012). Tal caracteristica também é destacada
por Teixeira (2007, p. 28) ao citar que “foi na Grécia que o jardim se consolidou como
lugar de passeio e conversagao, como um espago livre destinado a encontros sociais.
Neste, era comum encontrar-se mestres rodeados por seus discipulos”.

Mas foi somente no século XVIII que o termo “parque urbano” surgiu na Inglaterra com
0 objetivo de melhorar a qualidade de vida das pessoas (KLIASS, 2006). Isso ocorreu
principalmente devido a grande expansao urbana pos-Revolucéao Industrial, havendo as-
sim um crescimento significativo destes parques, pois, segundo (BUCHWALD, 1978 apud
LIMA, 1994, p. 3), “até a Revolugao Industrial, a grande maioria das cidades era pequena,
nao fazendo sentido a reserva de areas verdes ‘intra-muros’, ja que elas poderiam ser
alcangadas pela populagao com caminhadas de percurso inferior a 400-500m”.

A partir das intensas transformagoes dos centros urbanos, principalmente com o
crescimento das cidades introduzindo novas técnicas de produgao, meios de comuni-
cagao e de transporte, esse processo de expansao levou a reducdo das areas verdes
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nos centros urbanos e, consequentemente, a redugéo dos niveis de conforto térmico, 0
que se configura como um dos problemas socioambientais urbanos.

Com a tentativa de minimizar os efeitos desses problemas, foram criadas dentro dos
sitios urbanos areas verdes, denominadas de Parques Urbanos, com o intuito de propor-
cionar ao homem espagos de lazer além de preservar/conservar parte do ambiente na-
tural, contribuindo assim para a redugao dos impactos socioambientais nessas areas.

Segundo Zanin (2002, p. 3), “o parque urbano contempla fungoes ecologicas, es-
téticas, de lazer e de educacao”, assim destacando a contribuicao para a melhoria nas
condigoes de vida do homem.

[...] os Parques Verdes Urbanos (PVU) passam a ser uma realidade que
deve estar presente no espaco citadino. Os PVU podem ser caracterizados
como espagos de presenga abundante de vegetagao, nativa ou parcialmente
plantada, que cumprem um importante papel tanto para a satde integral das
pessoas, quanto para o equilibrio do ecossistema (SOUSA, 2015, p. 302).

Para Ferreira (2005, p. 23), o0 parque urbano “[...] no final do século XIX era a
representacao de certos ideais democraticos, também considerados uma fonte de
beneficios para a saide da populacédo ao desempenhar o papel de pulmdes dentro
da malha urbana”. A criagdo do Central Park em Nova lorque — Estados Unidos da
Ameérica consiste como exemplo da implantagao desses espagos com a finalidade de
minimizar os impactos ocasionados pela acelerada expansao urbana. Este foi inau-
gurado em 1853, sendo projetado pelo paisagista americano Frederick Law Olmsted
e pelo arquiteto inglés Calvert Vaux (LUCCHESE, 2009). Este parque tornou-se um
grande cartdo postal da cidade de Nova lorque, além de proporcionar um reftigio para
a vida conturbada da grande cidade.

No século XX, os parques urbanos comegaram a ter uma maior importancia social, sendo
que, apos a 1° Grande Guerra Mundial, passou a predominar o0 modelo existente na Espanha,
onde estes desempenhavam um papel de socializagao da populagao. A partir dessa epoca,
a populacéo buscava outras formas de lazer, combinando os parques aos “playgrounds,
quadras esportivas, e lanchonetes” (KALLAS, 2005, 46), surgindo, assim, a necessidade de
adaptacao dos parques para integragao desses novos recursos recreativos, pois

com o crescimento das cidades e a destruicao das florestas, o interesse por
jardins e parques apareceu como um contraponto a sociedade industrial e
passou a fazer parte do cotidiano urbano. Associados a este pensamento
estavam as primeiras ideias de lazer e conceitos higienistas do século XIX
na Europa (FERREIRA, 2005, p. 22).

Além do surgimento dos parques urbanos, pode-se considerar também a criacéo
dos Jardins Botanicos, desde o século XVI. Estes tinham como principal fungao o cul-
tivo de plantas medicinais e a conservagao da biodiversidade. Segundo Cerati (2006),
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os jardins botanicos estao presentes na sociedade desde as civilizagoes mais antigas.
No entanto, foi somente em meados de 1500 que esses jardins botanicos ganharam
melhores destaques na sociedade, informando que:

0 primeiro jardim Botanico moderno a se estabelecer na Europa, foi o Jar-
dim Botanico de Pisa na Itdlia, fundado em 1543 por Lucca Ghini e ligado
a universidade local. Em seguida vieram o Jardim Botéanico de Padua e de
Florenga (1545) e o Jardim Botanico de Bologna em 1547 (HEYWOOD,
1987). Esses jardins caracterizavam-se por ser instituigoes de carater
médico e farmacéutico com o objetivo de cultivar as plantas medicinais
e fornecer espécimes vivos e farmacos para serem administrados pelos
estudantes de medicina (CERATI, 2006, p. 2).

No Brasil, o surgimento dos parques ocorreu de forma diferente dos processos ocorridos
na Inglaterra e nos Estados Unidos, uma vez que, segundo Scocuglia (2009, p. 5), “o pais
ainda nao possuia uma rede urbana expressiva e 0 sistema de parques funcionava como
uma extensao do cenario das elites que apenas ‘repetiam’ 0s modelos internacionais, ingle-
ses e franceses”. Sobre a origem dos parques no Brasil encontra-se a informagao de que

[...] remonta ao século XVII. Nesta época, o Conde Mauricio de Nassau
construiu um jardim e um viveiro em sua propriedade no Brasil com a inten-
cao de se criar uma Nova Holanda. Este comportamento insinua um gosto
iniciado entao: a apreciagao do espetaculo da natureza. Entretanto, o sig-
nificado da vegetacao e das arvores para a salubridade das cidades ainda
era polémico nas primeiras décadas do século XIX (TEIXEIRA, 2007, p. 40).

0 Passeio Publico do Rio de Janeiro é considerado o primeiro parque a ser criado no
Brasil, sendo inaugurado em meados do século XVIII (Figura 2). Esse espaco de lazer urbano
também passou a ser considerado como a primeira area a ser criada com fins de melhorar a
qualidade de vida da populacao do Rio de Janeiro. O parque logo se tornou um “grande pon-
to de encontro da sociedade setecentista do Rio de Janeiro, pois ali as familias faziam o foo-
ting, em meio a rodas de modinhas, lundus, cantigas € leitura de versos” (RIO DE JANEIRO).

Figura 2 — Representagédo do Passeio Pablico no Rio de Janeiro

Legenda: (A) Planta e (B) gravura do portico.
Fonte: Passeio Publico (20157?).
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De acordo com Ferreira (2005), os parques urbanos brasileiros possuem algumas
caracteristicas diferentes em relagao aos parques urbanos de outros paises, sejam elas
visiveis nos aspectos fisicos presentes nos parques, seja nas fungoes exercidas por eles.

No tocante aos jardins boténicos nao ha unanimidade em relagao ao primeiro jardim
botanico criado no territorio brasileiro, pois Cerati (2006) considera o Horto Botanico do
Para como sendo o0 primeiro destes espagos a ser criados no pais, por volta de 1798,
enquanto Bediaga (2007, p. 1134) considera que:

no Brasil, o primeiro jardim botanico foi criado em Recife, Pernambuco, no
periodo da dominagao holandesa (1630-1654). Ali, os naturalistas Georg
Marcgraf e Willem Piso formaram colegdes com espécimes da fauna e flo-
ra coletadas na regiao ocupada, além daquelas recolhidas em expedigoes
realizadas pelo sertdo nordestino.

Figura 3 — Gravura do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Brasil

Fonte: Jardim Boténico do Rio de Janeiro (20147?)

No que diz respeito a historia dos parques urbanos de Teresina, ndo se identifica-
ram escritos nem documentagao significativa a respeito destes, pois os dados obti-
dos nos orgaos estadual e municipal correspondem apenas a lei com o ano de sua
fundacédo de alguns desses parques. Dessa forma, identificou-se que o Zooboténico
foi o primeiro parque a ser criado, por meio da lei municipal 1.479, de julho de 1972
(LOPES, 2012), e o Parque da Cidade foi inaugurado em maio de 1982. Mais tarde,
através da Lei municipal n® 1939 de 16 de agosto de 1988, foi transformado em uma
area de preservacgao ambiental (SEMAR, 2000).
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Importancia dos parques urbanos de Teresina

Os parques urbanos desempenham fungGes importantes tanto para a populagao
como para o0 ambiente, uma vez que suas finalidades vao desde melhorias no micro-
clima da area, como também preservacao de espécies de plantas e animais que vivem
nesses espagos. Essas areas, portanto, sdo consideradas areas de protecéo, pois as
areas de protegao tém como principais fungoes no meio urbano:

A protecdo do solo prevenindo a ocorréncia de desastres associados ao
uso e ocupagao inadequados de encostas e topos de morro; a protegao
dos corpos d’agua, evitando enchentes, poluicao das aguas e assoreamen-
to dos rios; a manutengao da permeabilidade do solo e do regime hidrico,
prevenindo contra inundacGes e enxurradas, colaborando com a recarga
de aquiferos e evitando 0 comprometimento do abastecimento publico de
agua em qualidade e em quantidade; a fungao ecologica de refugio para a
fauna e de corredores ecologicos que facilitam o fluxo génico de fauna e
flora, especialmente entre areas verdes situadas no perimetro urbano e nas
suas proximidades; e a atenuagao de desequilibrios climaticos intra-urba-
nos, tais como o excesso de aridez, o desconforto térmico e ambiental e 0
efeito “ilha de calor” (BRASIL, MMA, [s.d.]).

Diante dessas consideragoes, pode-se perceber que 0s parques ambientais se tornam
importante instrumento de gestao na busca da redugao dos problemas socioambientais
urbanos, principalmente para Teresina, que é uma cidade de clima com temperaturas
quentes o0 ano todo e se localiza entre dois rios regionais. Assim, esses transtornos
geralmente ocorrem pela falta de um planejamento urbano adequado, podendo trazer
varias formas de degradacéo do ambiente, também denominados impactos ambientais
negativos ao ambiente e a sua populagao, ou seja, socioambientais.

Para Mucelin e Bellini (2008, p. 228), “[...] um fator que tem contribuido bastante para
esses impactos ambientais, sao as constantes criagcoes das cidades e as crescentes am-
pliagoes das areas urbanas”. Dentre 0s problemas socioambientais, pode-se identificar
as inundag6es provocadas principalmente pela impermeabilizagao do solo e canalizagao
dos cursos d’agua; as ilhas de calor urbano resultantes de uma grande quantidade de
areas verticalizadas proximas, impedido a circulagao do ar; a remogao da vegetagao de
forma generalizada; e os altos niveis de poluentes langados na atmosfera, além de doen-
cas relacionadas com esses problemas. Desta forma, pode-se considerar que:

Os Parques Urbanos [frente as atuais deficiéncias dos espagos urbanos
que tem criado condig0es nocivas a qualidade de vida humana e degrada-
¢ao do ambiente de convivio] se apresentam como alternativa conciliadora
de modo a criar um ambiente sustentavel, do ponto de vista social e am-
biental (SCHOEN, 2012, p. 3).
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Assim, caso ndo sejam implementadas politicas publicas eficientes em relagao a
esses transtornos urbanos, a medida em que esse espago for sendo configurado pela
sociedade, esses e outros problemas ambientais urbanos continuarao provocando a
reducao da qualidade de vida das cidades.

A expressao qualidade de vida se refere a consideragao de alguns indicadores dis-
tintos, tais como: saude, saneamento, educagao e moradias, que promovem 0 bem-
-estar das pessoas. No entanto, é necessario que se considere que cada ser humano
possui sua propria percepcao de qualidade de vida. A partir desses pressupostos,
Dion et al. (2002, p. 386) comentam sobre 0s beneficios que 0S parques proporcio-
nam para a populagao:

The parks offer many benefits for the citizens and the community. One be-
nefit that parks provide to city dwellers is open space. Open space may be
utilized in many ways, including opportunities for recreation. While it may

be obvious that recreation may provide one with physical benefits by enga-
ging in sports and other activities, it also provides psychological benefits.

0 uso de tais indicadores vai ter relagdo com a o objetivo a que se quer chegar. A
esse respeito, Ferreira (2005, p. 47) destaca que “[...] a distribuicdo e a proporgao de
areas verdes para a populacao urbana vém sendo agregada aos demais itens hoje men-
surados na qualidade de vida e 0s seus indicadores”.

Assim, discutir sobre o bem-estar da populagao, tornou-se um assunto mais visivel
do dia a dia das pessoas, principalmente ap0s o processo de industrializagéo, pois
houve uma maior concentragdo da populacao nos sitios urbanos. Mendonga (2012)
informa que a perda da qualidade de vida das pessoas pelos processos de degradagao
do ambiente é mais grave nos grandes centros urbanos, onde existe uma maior concen-
tracdo demografica e de fabricas, pois o processo de industrializagdo foi responsavel
por boa parcela dos problemas ambientais que vém ocorrendo no mundo.

Em Teresina, com o objetivo de reduzir esses impactos socioambientais negativos,
a partir de 1972 tém sido criados varios parques urbanos, totalizando 32 até o ano de
2017 (VIANA, 2018) (Figura 4), sendo alguns voltados para a conservagao do meio
ambiente, outros para o lazer, e outros com ambas as finalidades.

A criacdo destes parques tem sido considerada um aspecto importante da gestao,
embora ainda sem um planejamento voltado para as necessidades do verde urbano, no
sentido da area ocupada e sua espacializagdo na cidade, para atender as fungoes de
conservacao do ambiente e de lazer da populagao.
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Figura 4 — Mapa de identificacao dos parques urbanos de Teresina, segundo sua distribui¢éo por
Regiao Administrativa

Base de dados: IBGE (2015); PMT (TERESINA, 2015); TOPODATA (2011). Organizacéo: Albert I. G.
Viana; Iracilde M. M. F. Lima (2018). Geoprocessamento: Albert . G. Viana 52018).

Metodologia

A metodologia adotada consistiu no levantamento de documentos que abordam o tema
em discussao, principalmente mediante artigos, dissertacoes e teses. Além de elaboracao
de mapas para representacéo espacial dos Parques por meio do programa ArcMap, com
licenga estudantil disponivel no laboratorio Geoambiente da Universidade Federal do Piaui,
complementando-os com imagens do Google Earth Pro, além de tabelas e graficos ela-
borados através do Excel 365 com licenga propria. Na classificagao da imagem, optou-se
por realizar as classificagoes: areas verdes, recursos hidricos e area construida.

O Parque Encontro dos Rios

0 parque Encontro dos Rios esta localizado na faixa do terrago fluvial, na area do entor-
no da foz do rio Poti no rio Parnaiba, ou seja, em parte das faixas de APP destes rios, no
bairro Olarias, na Regido Centro-Norte de Teresina. Com uma area de cerca de 2,5 hecta-
res, apresenta-se com forma caracteristica a dos parques lineares (Figura 5), limitando-se
ao norte com o leito do rio Poti, ao oeste com o leito do rio Parnaiba e ao leste com a Rua
Desembargador Flavio Furtado. Nesta rua encontra-se a entrada principal do Parque.
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Figura 5 — Imagem de satélite mostrando os limites do Parque Encontro dos Rios em Teresina

Fonte: Google Earth (2018). Organizagao: Albert I. G. Viana (2018).

Figura 6 — Mapa de cobertura vegetal do Parque Encontro dos Rios

Base de dados: IBGE (2015); PMT (TERESINA, 2015); Google Earth (2017). Organizagao: Albert I. G.
Viana; Iracilde M. M. F. Lima (2018). Geoprocessamento: Albert I. G. Viana (2018).
N7



PARQUES URBANOS DE TERESINA, PIAUi:
Aspectos ambientais do Parque Encontro dos Rios

Criado no ano de 1993, é considerado um importante ponto turistico da cidade de
Teresina. A cobertura vegetal nesse parque (Figura 6), corresponde a uma area signifi-
cativa, alternada por calgadoes, com poucos espagos de solo exposto. Tem como ve-
getacao caracteristica as arvores tipicas da regido, tais como o angico (Anadenanthera
colubrina), o caneleiro (CenostigmamacrophyllumTul), além de outras espécies como
cultivadas como mangueira (Mangiferaindica) e bambu (B. vulgaris var. vittata), este
ultimo presente principalmente nos taludes fluviais dos rios Parnaiba e Poti.

Tabela 1 - Classificagdo da cobertura vegetal do Parque Encontro dos Rios

Classes | Valores em Hectares | %
Vegetacao de Grande Porte 1,72 68,82
Vegetagao de Baixo e Médio Porte 0,53 21,37
Areas Impermedveis/Solo Exposto 0,25 9,81
Total 2,5 100%

Fonte: Pesquisa direta (2018).

Verificou-se, assim, que o Parque apresenta cerca de 90% de sua area total de cober-
tura vegetal, seja ela de baixo, médio ou grande porte. Os valores encontrados no mapea-
mento de cobertura vegetal podem ser mais bem visualizados na Tabela 1, onde apresen-
tam-se 0s valores em hectare e a porcentagem ocupada por cada uma dessas classes.

A cobertura dos solos do Parque Encontro dos Rios é composta em alguns trechos
por blocos de concreto, mas também apresentando trechos com presencga de grami-
neas ou serrapilheira, contribuindo para a infiltragao da agua no solo. Atualmente houve
um aumento da area impermeavel, em decorréncia de um processo de revitalizagao por
parte da Prefeitura de Teresina.

Em relagéo a presenca de processos erosivos observados durante a visita de campo,
registrou-se a presencga de erosao do tipo laminar, porém com desbarrancamento de
trechos dos taludes fluviais, embora tenha se constatado a construgéo de um canal de
drenagem pluvial com o objetivo de reduzir os processos erosivos (Figura 7).

Figura 7 — Fotografias dos processos erosivos do Parque Encontro dos Rios

Em (A) eroséo do tipo laminar e (B) canal de drenagem pluvial
Fonte: Albert Isaac Gomes Viana (2017).
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Este parque € aberto a visitagao e, por ser um cartao postal da cidade, é muito pro-
curado por turistas. A presenga de estrutura de atendimento ao publico contribui para
atrair maior numero de visitantes, um centro de atendimento ao turista, quiosques de
artesanato local, além de um restaurante flutuante. Esses equipamentos correspondem
a um playground, banheiros, bebedouros, além de algumas trilhas para caminhadas e
um museu de peixes de agua doce, parcialmente em estado de abandono, mas atual-
mente em fase de reestruturagdo (Figura 8).

Figura 8 — Fotografia de area de Playground instalado no parque Encontro dos Rios

Fonte: Albert Isaac Gomes Viana (2017).

A revitalizagao do Parque Encontro dos Rios, que ocorreu no ano de 2018, trouxe
uma nova infraestrutura para a area, como parte do projeto Lagoas do Norte da Prefei-
tura Municipal de Teresina (TERESINA, SEMPLAN, 2019). Dessa forma, foi mantido o
elemento cultural, representando por uma estatura de uma lenda local, bem como ban-
cos em area sombreada e um local especifico para observagéo do encontro das aguas
dos rios Poti e Parnaiba.

Como elementos novos encontram-se: um novo desenho dos calgadoes margeando
0 rio Parnaiba, trilhas arborizadas e pisos pavimentados para caminhadas, novos ba-
nheiros, uma melhor estrutura para os quiosques de comercializagao de itens de arte-
sanato local, além das reformas dos playgrounds para o lazer infantil, proporcionando
assim um ambiente mais aconchegante para os visitantes.

Consideracoes Finais

Com base nos resultados deste estudo, concluiu-se que 0s parques urbanos apre-
sentam uma longa historia no contexto das civilizagoes, tanto em relagédo ao seu
surgimento como em relagdo a suas fungoes, refletindo a histdria cultural de sua
concepgdo em cada sociedade do mundo.
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Em relagdo ao Parque Encontro dos Rios, localizado na cidade de Teresina, Piaui,
identificou-se que, mesmo apresentando pontos onde ocorrem processos erosivos que
afetam a area construida, inclusive depois da reforma recente em sua estrutura, conser-
va uma expressiva area de cobertura vegetal, tanto de pequeno, médio e grande porte,
em cerca de 80% da area do parque. Este aspecto, aliado a organizacéo da estrutura
fisica local, proporciona bons resultados tanto em relagao a qualidade de vida da po-
pulacao do bairro Olarias, como em relacdo a conservacao/preservagao do ambiente
natural. Destaca-se, ainda, que vem mantendo de forma satisfatoria o atendimento da
funcao de turismo ecologico e de recreagao.

No entanto, um aspecto importante a ser destacado é que este Parque, como 0s
demais parques urbanos de Teresina, sao pouco conhecidos da populagao local e, con-
sequentemente, sao pouco frequentados. Considera-se que este fato ocorra principal-
mente pela falta de uma politica de divulgagao da importancia de sua existéncia e dos
beneficios que traz a cidade e, certamente, poderia proporcionar em maior escala a
populacao de Teresina.

Outro aspecto é que os parques urbanos de Teresina nao se encontram catalogados
conforme sua destinacao de fungoes e, especificamente o Parque Encontro dos Rios,
que se enquadra na categoria de “parques ecoldgicos” conforme a classificagao da
legislagdo ambiental brasileira (BRASIL/Lei complementar n® 265, de 14.12.1999).
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Introducao

A implantagao de infraestruturas que compoem os sistemas de engenharia é parte
fundamental para a compreensao dos usos do territorio, das dinamicas da economia e
da sociedade, da politica e da cultura. Afirma Santos (2012a, p. 63) que 0 espago deve
ser considerado como “um conjunto indissociavel, solidario e também contraditorio,
de sistemas de objetos e sistemas de agoes, nao considerados isoladamente, mas
como um quadro unico no qual a historia se da”. Com base em tal pressuposto teorico,
compreende-se que as alteragoes na materialidade do espaco alteram seu contetdo no
ambito das acgoes, pois a presencga de determinados objetos, como rodovias ou estra-
das de ferro, altera os fluxos no territorio (SANTOS; SILVEIRA, 2012).

O Brasil, a partir das dltimas décadas do século XX, passa por uma “reorganiza-
¢ao produtiva do territorio”, experimentando intensas mudancas em sua materialidade,
destacando-se as infraestruturas de “irrigagéo e as barragens, 0s portos e aeroportos,
as ferrovias, rodovias e hidrovias, as instalagoes ligadas a energia elétrica, refinarias e
dutos, as bases materiais das telecomunicagoes, aléem de semoventes e insumos ao
solo” (SANTOS; SILVEIRA, 2012. p. 55).

Como parte desse processo, sao elaborados projetos voltados ao desenvolvimento
de infraestruturas de transporte, tendo como principais objetivos 0 melhoramento das
estruturas ja existentes e o investimento em construgdes que viabilizem o escoamento
da producao e reduzam o tempo de circulagdo e seu custo. Rodovias, ferrovias, portos
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e aeroportos figuram como elementos viabilizadores da expansao de atividades produti-
vas para varias regioes do pais, compondo assim um processo de expansao geografica
do capital produtivo para novas areas.

Tais mudancas estao associadas a modernizacao da agricultura, a expansao da mi-
neracao e a produgao de uma série de outras especializagoes territoriais que exigem que
varios pontos do territorio se “modernizem”, sendo chamados a disponibilizar aptidoes
especificas a produgao, caracterizando “uma nova divisao territorial, fundada na ocu-
pacao de areas entdo periféricas e na remodelacédo de regioes ja ocupadas” (SANTOS;
SILVEIRA, 2012, p. 105).

E nesse contexto que o estado do Piaui passa a experimentar a exploracédo do
agronegacio e dos projetos de mineragao, inserindo-se no rol dos espagos do Nordeste
do Brasil convocados a modernizagao do territorio. A partir disso, investimentos
publicos em infraestrutura de transporte e logistica passam a ser cobrados como forma
de minimizar os problemas do escoamento da produgdo. Destaca-se no Piaui, nesse
sentido, os investimentos na implantagao da ferrovia Transnordestina.

A ferrovia Transnordestina visa viabilizar uma ligagéo ferroviaria entre o cerrado e 0s
portos de Suape, no Pernambuco, e Pecém, no Ceara. Conforme dados da Companhia
Ferroviaria do Nordeste - CFN, a ferrovia se estendera por 1.752 km, dividida em qua-
tro trechos, dentre 0s quais o trecho Trindade-PE-Eliseu Martins-Pl, com 423 km de
extensao, que corta no estado do Piaui em 21 municipios, onde residem mais de 120
mil pessoas (CFN, 2008). Parte desses municipios encontra-se em areas produtoras
de graos e onde grandes projetos de exploragdo mineral estdo em vias de instalagao.
Assim, tendo como foco atender necessidades do agronegocio e da exploragao mineral,
a ferrovia Transnordestina se coloca como infraestrutura estratégica a insergao desses
pontos do territorio no cenario econdmico nacional e internacional.

Nesse contexto, esta inserido o municipio de Paulistana, situado na mesorregiao do
Sudeste Piauiense, a 460 quildmetros da capital do estado, Teresina, destacando-se en-
quanto ponto estratégico da area cortada pela ferrovia Transnordestina. No Piaui, dentre
0S municipios atingidos pela ferrovia, Paulistana é aquele com maior populac@o, onde
residiam, quando da realizagéo do ultimo censo pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, 19.758 habitantes (IBGE, 2010). Vinculado a instalagéo da ferrovia no
municipio encontra-se em implementacao o projeto de exploragao mineral Planalto Piaui,
com investimentos previstos da ordem de R$ 3,4 bilhdes e reserva de mais de 1 bilhdo
de toneladas de minério de ferro magnético certificada para a extragao (PIAUI, 2013).
Tais dindmicas, novos objetos e agoes ja reverberam sobre 0 espago do municipio.

A construgao da Transnordestina, como uma nova possibilidade de circulagao instala-
da no territorio do Piaui para viabilizar o escoamento de grandes cargas produzidas pelos
projetos futuros de extragao de minérios e pela produgao de graos, mesmo ainda em sua
fase de construcéo, altera relagGes sociais que produzem o territorio, aprofundando as
contradigoes que caracterizam tais relagoes, provocando e intensificando conflitos.
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Diante disso, 0 presente artigo apresenta uma analise das transformagoes territoriais
no municipio de Paulistana, explicitando os conflitos inerentes a tal processo, e como
as comunidades tém se organizado, reivindicando o direito a terra e a permanéncia em
seus territorios. Para isso, é apresentamos o projeto da ferrovia transnordestina e sua
relagdo com dindmicas de exploragéo do territorio, explicitando como esse territorio
aparece marcado por relagoes conflituosas, transformando-se em espago de luta e re-
sisténcia para populagdes que veem suas vidas invadidas perante os projetos hegemo-
nicos do capital privado em parceria com o Estado.

O projeto da ferrovia transnordestina e sua relacao com as
dinamicas de exploracao do territorio

Os progressos cientificos e técnicos, somados as diversas possibilidades de circu-
lacao de informagoes e mercadorias pelo espago, vém criando condigbes materiais e
imateriais para que os lugares se especializem. Nesse processo, cada parcela do terri-
torio nacional € convocada para por a disposicao aptidoes especificas para a produgao,
passando, muitas vezes, por transformacoes exigidas pelas necessidades de fluidez. No
Brasil, estabelece-se nesse contexto uma redefinicao na diviséo territorial do trabalho
que se firma pela ocupacao de areas periféricas e reestruturagao de regioes ja ocupadas
(SANTOS; SILVEIRA, 2012).

Trata-se de uma dindmica de descentralizacao pela qual passa o territorio brasileiro a
partir de meados do século XX, principalmente, assim como esclarecem Santos e Silvei-
ra (2012, p. 105), em que “[...] despontam belts modernos e novos fronts na agricultura
e especializagoes comerciais e de servigos se desenvolvem em porgoes do pais que
apenas no periodo atual puderam acolher vetores da modernidade”. E esse o caso dos
cerrados piauienses, que, com a modernizagao da agricultura e com disseminagéo das
evolugoes ligadas a ciéncia e a técnica no campo, é atingindo pela expansao da fronteira
agricola que avanca sobre as regioes Norte e Nordeste do pais, ligadas principalmente
a cultura da soja.

No inicio do século XXI, o acumulo das politicas regionais leva o Estado a propor
acoes no sentido de reforcar as tendéncias de acumulagdo do capital privado nos espa-
cos periféricos do pais, como o Nordeste, a Amazonia e o Centro-Oeste. Esses espagos,
antes vistos como espagos de reserva, agora se tornam cenarios da atuagao de grandes
empresas em busca de suas reservas minerais e energéticas, suas terras férteis e capa-
cidades de plantio e mesmo de suas reservas de mao de obra, produzindo-se uma nova
configuragao nas relagoes inter-regionais, ocupando esses espagos novas posi¢oes na
divisao internacional do trabalho (SANTOS; SILVEIRA, 2012).

Tal expansao da exploragao mineral no estado do Piaui, bem como a ampliacao de
investimentos no agronegacio, exige investimentos em infraestruturas de transporte e
logistica, mobilizando agoes tanto do governo do estado quanto da uniao. E sobre esses
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parametros que se busca dotar o territorio de melhor fluidez, instalando meios de circu-
lacdo de informagoes e mercadorias, articulando melhor as regioes produtoras com o
resto do pais, atendendo as demandas do mercado nacional e internacional.

Os investimentos em infraestruturas basicas sao, entdo, encarados como viabiliza-
dores do aumento das capacidades produtivas do pais e do estimulo aos investimentos
privados. O aparato financeiro montado a partir do Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) e de bancos publicos regionais (como o Banco do Nordeste
ou 0 Banco da Amazonia) completa um cenario de reposicionamento do Brasil na divisao
internacional do trabalho que impulsiona transformagoes territoriais (ZIBECHI, 2012).

Nesse contexto, situam-se as intervengoes do Programa de Aceleragao do Cresci-
mento (PAC) que retomam o planejamento de grandes projetos federais em estados do
Nordeste, como projetos de infraestrutura de circulagao para diminuir gargalos logisti-
cos (rodovias, ferrovias, portos e aeroportos); saneamento basico e habitagao; gaso-
duto, parques edlicos, hidroelétricas e termelétricas (OLIVEIRA, 2016).

E de acordo com essa perspectiva que é formulado o projeto da ferrovia Transnordestina,
pensado como elo capaz de estruturar e interligar as principais linhas férreas do Nordeste,
as areas economicamente dindmicas do semiarido e do cerrado nordestino, futuramente
interligando-se com a malha nacional. O projeto da ferrovia é considerado uma medida
estratégica para a economia da regido Nordeste do Brasil, visando o0 agronegocio — soja,
milho e algodao — e a industria de extragao mineral — minério de ferro, cobre, gipsita e
niquel (BRASIL, 2015, p. 42), estando previsto o transporte de 30 milhdes de toneladas
de granéis solidos (minério e graos) por ano (CSN, 2017).

Proposto no ambito do Programa de Aceleragao do Crescimento (PAC), o projeto da
ferrovia Transnordestina é apresentado como elemento para fomentar melhorias no es-
coamento da producéo de grdos e minério para 0 mercado internacional, aumentando a
fluidez no territorio e abrindo novos espacos as dindmicas de uma economia mundializada.

A Transnordestina viabiliza uma ligagdo ferroviaria entre o cerrado e os portos de
Suape (PE) e Pecém (CE). Conforme dados da Associagdo Nacional dos Transportes
Ferroviarios (ANTF), a ferrovia possui 1.752 km de extensao, dividida em quatro trechos,
dentre 0s quais o trecho Trindade/PE-Eliseu Martins/Pl, com 423 km de extensao, que
corta o estado do Piaui em 19 municipios, onde residem mais de 120 mil pessoas. Par-
te desses municipios encontra-se em areas produtoras de graos, locais onde grandes
projetos de exploragao mineral estdo em vias de instalagéo. Assim, tendo como foco
atender necessidades do agronegacio e da exploragao mineral, a ferrovia Transnordes-
tina se coloca como infraestrutura estratégica a insergao desses pontos do territorio no
cenario econdmico nacional e internacional.

No caso do Piaui, trata-se da viabilizagao de grandes projetos de exploragao
mineral na porgdo sudeste do estado e abrir possibilidades mais eficazes de es-
coamento da producdo do agronegocio, com destaque para a soja produzida em
municipios do sudoeste piauiense.
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Tais propositos reposicionam o Piaui no cenario econdémico nacional e internacional
e impulsionam investimentos que reconfiguram o territorio piauiense para a producao,
mesmo que isso tenha como custo a intensificagéo de conflitos. No meio desse proces-
S0 encontra-se Paulistana, que passa a experimentar dessas transformacoes, impactos,
contradicoes e conflitos.

Entre os trechos da ferrovia Transnordestina, destacamos o trecho Eliseu Martins-PI
- Trindade-PE, que corta o estado do Piaui, passando pelo municipio de Paulistana. Esse
trecho articula a ferrovia ao seu propasito de ter proximidade com as jazidas de extracao
de minérios, principalmente 0s grandes projetos voltados aos minerais metalicos, bem
como com o agronegadcio de graos (soja e milho, principalmente).

A insercao da ferrovia Transnordestina nessa regiao do estado do Piaui representa
a expansao do capital para areas antes vistas a margem do processo de acumulagao
e que hoje se configuram como fronteira de expansao para a exploragéo do territorio,
abrindo o territorio do Piaui ao agronegacio e a exploragao mineral. Tal processo nao se
da sem contradigoes, gerando muitos conflitos por onde passam os trilhos, espoliando
outras logicas de reprodugao social.

A transnordestina em paulistana: Conflitos e resisténcias

Entre os municipios cortados pela ferrovia Transnordestina no Piaui, Paulistana se
destaca como 0 que apresenta a economia de maior peso, além de ser um dos maiores
municipios quanto a populagao (CFN, 2008). De acordo com o censo de 2010 (IBGE,
2010), os municipios mais populosos cortados no trecho Eliseu Martins — Trindade
sao: Paulistana, com uma estimativa de 19.785 habitantes; e Araripina, no estado de
Pernambuco, com 77.302 habitantes.

0 municipio de Paulistana aparece hoje como um importante n6 na rede que se for-
ma com 0s centros urbanos da mesorregiao Sudeste do Piaui, ligando-se a uma rede
constituida como “um sistema de linhas que desenham tramas” (RAFFESTIN, 1993,
p. 156), passando a ser considerado um ponto importante na trama de uma rede mo-
vel, no quadro espago-temporal, tecida por relagées de poder, mediadas por interesses
econdmicos e politicos, que geram e controlam os pontos da rede (RAFFESTIN, 1993).

Nos ultimos anos, Paulistana passa a figurar como ponto importante para as di-
namicas que redefinem os usos do territorio do Piaui, principalmente a partir da pro-
posicao de projetos de exploragdo mineral de grande magnitude a serem instalados.
Nesse contexto, insere-se em Paulistana uma linha férrea, com a construgao da ferrovia
Transnordestina, tornando-se com isSso um no importante para a articulagao de ordens
e Servigos para as cidades nos seus arredores.

Paulistana aparece, desde a sua fundagdo, como um caminho de passagem,
constituindo-se ja em seus primordios como um no na tessitura de relagoes entre
diferentes redes instituidas sobre tramas politicas e econoémicas que formavam o
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territorio do Piaui. Esse destaque interligava interesses entre 0s centros dindmicos e
distintos polos consumidores em cada época, que se evidencia também na insergao
de estradas de ferro desde o inicio do século XX. E nesse contexto que foi planejada a
insercdo da Estrada de Ferro Petrolina-Teresina, visando ligar as regioes produtoras de
Salvador e Pernambuco ao mercado consumidor das vilas e cidades do Piaui, tendo
como alvo principal Teresina.

Essa estrada de ferro era considerada estratégica e de embrenhamento, estando
principalmente associada ao proposito de “povoar e aproveitar as riquezas do territorio,
interligar as diversas regides, visando o auxilio administrativo do governo e fortificar a
unidade politica e econémica entre as provincias e o0 Governo Imperial” (VIEIRA, 2010,
p. 44), tendo como elemento importante desse projeto ferroviario a ideia de ligagao dos
rios Sao Francisco e Parnaiba.

A construgao dessa estrada de ferro chega a Paulistana em 1938, ndo passando dai,
ficando por muitos anos funcionando apenas com fluxos vindos de Petrolina a Paulista-
na, o que fez com que acabasse sendo renomeada de Estrada de Ferro Petrolina-Paulis-
tana. Essa ferrovia acabou sendo incorporada, em 1941, a Viagao Férrea Federal Leste
Brasileira (VFFLB), depois da estatizagdo das linhas férreas no Brasil, funcionando até
1972, quando os trilhos passam a ser desativados (arrancados) a partir de Petrolina
(ESTAGAO FERROVIARIAS, 2012).

No presente, 0 municipio de Paulistana presencia a construgao da ferrovia Trans-
nordestina, que também conserva semelhangas com o antigo projeto ferroviario Petro-
lina-Teresina. Ambos foram/sdo concebidos e propostos impulsionados pela ideologia
do progresso e do desenvolvimento da economia na porgao Sul do estado do Piaui. A
construgao da Transnordestina chega a Paulistana colocando o municipio como um
importante entroncamento, um no da rede que vai sendo estabelecida para o funcio-
namento das novas dindmicas produtivas que sao instaladas no territorio do Piaui. Tal
infragstrutura de circulagdo traz consigo diversas alteragoes para 0 municipio, além de
contradigoes e conflitos inerentes as diferentes concepgdes de espago e tempo que
passam a coexistir ali: as da populagao local e a da racionalidade dos projetos politicos
e econdmicos vislumbrados para esse espaco.

Neste contexto, o sul do Piaui passa a ser cenario de diversas transformagées com
a insercao de dinamicas economicas que modificam as estruturas fisicas do territorio
e inserem novos elementos as paisagens dos municipios. Além disso, 0 intenso uso
da técnica, como acompanhamos em muitos municipios que constituem a regido do
agronegocio (porgao sudoeste do estado) e dos futuros projetos de extragdo mine-
ral (porgao sudeste do estado), interliga-se mediante ag0es que visam proporcionar
meios materiais (infragstrutura de transportes e logistica) para o funcionamento de
tais atividades. E nesse ponto que a ferrovia Transnordestina se evidencia como objeto
técnico que permite a concretude de projetos de exploracao do territorio, tendo em vista
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que ainda hoje aparecem condigoes logisticas e de circulagéo do estado do Piaui como
um dos maiores entraves para a dinamizagéo de sua economia (LEAL, 2013).

0 tragado da Transnordestina que chega ao Piaui tem assim o intuito de intensificar a
exploragao do territorio nos municipios do sudeste do estado, sendo colocado como um
incremento a diversificagdo da base produtiva, com impacto direto na redugéo de custos
logisticos para varios produtos e cadeias de producdo. O tracado leva nitidamente em con-
sideracao um “jogo politico de forgas que pode favorecer um determinado grupo em de-
trimento de outros, de acordo com interesses politicos e econdémicos” (CAMARGO, 2015,
p. 310). Nessa rede de relagdes de poder, 0s municipios cortados pela ferrovia passam a
experimentar alteragoes que transformam nao s6 sua materialidade, mas as relacoes sociais
mantidas nesses espacos, aprofundando contradigOes inerentes a economia capitalista e a
modernizag¢ao, promovendo, assim, transformacaoes territoriais de diversas naturezas.

Em relacéo a ferrovia Transnordestina, muitas transformagoes se deram e ainda es-
tao em curso devido a influéncia que a sua obra representou para Paulistana, embora
ainda nao esteja concluida nem em funcionamento. Dindmicas foram sendo transforma-
das durante o periodo da construcao, vindas tanto da arrecadagao dos impostos que a
obra representou para 0 municipio (gerando novas construgoes de infraestrutura e apli-
cagao em servigos publicos) como pela migracéo de pessoas em busca de empregos
(mdo de obra empregada tanto diretamente na obra da ferrovia como indiretamente em
outras atividades), com um forte fluxo de trabalhadores vindos de fora do municipio ja
contratados pela construtora (gerando aumento na demanda por servigos e Comercios).
Esses fluxos acabaram interferindo diretamente nas dinamicas do territorio, gerando
impactos positivos e negativos na infraestrutura e na organizagao urbana, na economia
local e mesmo nas relagoes entre 0s diversos sujeitos.

E nesse contexto que se dé a construcdo da ferrovia Transnordestina, cortando o
sul do Piaui e atingindo diretamente 0 municipio de Paulistana, seguindo ditames de um
projeto nacional para a inser¢do do pais na divisao internacional do trabalho de uma
forma competitiva, embora como periferia para a exploracao de recursos naturais, sendo
0 aprimoramento dos meios de circulagao e informagao apontados como fundamentais
para inserir as atividades economicas desenvolvidas nessa regiao (agronegocio e
mineragao, principalmente) no mercado internacional.

Tal intento, entretanto, desconsidera a existéncia de outras formas de sociabilidade e
trata o espago como mera abstragao cartografica, cortando os lugares com uma obra
que altera a vida de seus habitantes. Nesse sentido é que se revelam os conflitos em
comunidades rurais do municipio de Paulistana, atingidas pela obra da ferrovia Trans-
nordestina. Nesse cenario, as transformagoes desencadeadas com a construgao da
ferrovia Transnordestina acabam reorganizando 0s espagos em que Se inserem, como
um campo onde interagem diferentes atores mediados por relagoes de poder, que nem
sempre sdo conformadas em um mesmo territorio, produzindo, muitas vezes, diferentes
territorialidades que, em contato, resultam em conflitos.
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A construgao passa a desencadear uma série de problemas para as comunidades
que estao na Area de Influéncia Direta (AID) do tracado, gracas, entre outras coisas, a
processos falhos, sem acompanhamento da realidade dos sujeitos envolvidos, sem que
fosse levado em consideragao um planejamento participativo com as comunidades. So-
bre isso, Sousa (2016) evidencia que muitos foram os impactos causados pela constru-
¢ao da ferrovia Transnordestina nas comunidades rurais de Paulistana e dos municipios
vizinhos também cortados pelo tragado, como podemos observar no Quadro 1.

Quadro 1 — Principais impactos gerados pela co?strugéo da ferrovia Transnordestina nas comunidades
afetadas

Impactos ambientais Impactos sociais

A movimentagao de terras
alterou a acumulagéo de
agua nos agudes, provo-

cando alagamentos em
areas de plantio;

Falta de didlogo entre a empresa responsavel pela construgao para com
as comunidades afetadas antes do inicio das obras;

Perda de pasto: Casas que tiveram seus alicerces abalados e que precisam ser desapro-

priadas;
Retirada da vegetagao Dificuldade de acesso a dreas coletivas (areas de plantio e agudes) por
nativa; conta do tragado da ferrovia;
Escavacoes fora da area do tragado da ferrovia, deixando buracos
abertos;

Rachaduras nas casas e em cisternas causadas pelas explosoes, com
reparos feitos de forma insatisfatoria;

A alta velocidade em que os veiculos da empresa responsavel pela obra
transitavam na regiao

Falta de esclarecimento das diversas questoes que envolviam as comu-
nidades;

Os valores infimos das indenizagoes oferecidas as comunidades;
Problemas de salde causados pelo excesso de poeira;

Falta de respeito as questoes culturais das comunidades, principalmente
no que diz respeito a destruigao de cemitérios e covas de criangas;

Pressoes sofridas pelas familias no periodo da construgao por represen-
tantes da construtora e outros;

Interferéncia de outras culturas e a expulsao da populagao local devido a
exigéncia cada vez maior de mao de obra qualificada;

A falta de elaboragéo de projetos sociais que beneficiem as comunida-
des, como medidas de intervengao riociais, propostas no EIA RIMA do
trecho;

Falta de passagem para que os moradores das comunidades transitem
ou mesmo aumento no percurso para ter acesso a passagem;

Entupimento e danos causados aos barreiros e cacimbas.
Fonte: Sousa (2016).

Os principais impactos gerados pela construgao da ferrovia Transnordestina foram res-
ponsaveis pela geracdo de conflitos entre a construtora e as comunidades que se encon-
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tram na AID, tornando esse territorio conflituoso e gerando desconforto entre as partes,
principalmente para as comunidades que viram suas vidas invadidas por uma grande obra.

Entre as comunidades que foram diretamente atingidas pela construcao da ferrovia
Transnordestina no municipio de Paulistana, destacam-se a Comunidade Quilombola
Contente e 0s Projetos de Assentamento Cachoeira e Malhete, tendo sido as comuni-
dades mais apontadas nas entrevistas realizadas na sede do municipio como as que
estavam em conflito direto com a construgao da ferrovia, ambas situadas na zona rural
de Paulistana (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localizagao das comunidades estudadas na pesquisa

Base de dados: Google Earth (2017).
Organizacao e Geoprocessamento: Simone Rodrigues da Silva (2017).

A Comunidade Quilombola Contente localiza-se na zona rural de Paulistana, exigindo
um deslocamento de 24 km de distancia da area urbana do municipio pela PI-142, que
cruza os trilhos da ferrovia Transnordestina. O acesso se da entrando na Comunidade Barro
Vermelho, localizada bem proxima a linha do trem, que ainda se encontra em construgao.

A Comunidade Quilombola Contente é composta por 51 familias, totalizando 145
pessoas, tendo em sua maioria mulheres, de acordo dados do diagndstico comunitario
participativo, coletado em 2015 pela Rede Comunidades Semidrido (REDE COMUNIDA-
DES SEMIARIDO, 2015).

Os Projetos de Assentamento Cachoeira e Malhete, também localizados na zona rural
de Paulistana, tém acesso a partir do centro da cidade, seguindo em direcao a Teresina
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pela BR-407, por 16 km em estrada carrogal. Com dezessete anos de fundagao, esses
Projetos de Assentamento foram criados em 1 de novembro de 2000, frutos de uma
ocupacao que levou a desapropriagao das terras pelo Instituto Nacional de Colonizacéao
e Reforma Agraria (INCRA) em parceria com a Federacéo dos Trabalhadores na Agricul-
tura do Estado (FETAG). Os dois assentamentos se localizam na mesma vila, formando
uma s6 comunidade. O Assentamento Cachoeira conta com uma area total de 3387,3
ha, onde estdo 85 familias assentadas. Ja o Assentamento Malhete tem uma area de
1079,8535 ha, onde estao 32 familias assentadas, totalizando os dois assentamentos
117 familias (BRASIL, 2017).

A principal fonte de renda dos moradores da Comunidade Quilombola Contente vem
do plantio de feijao, milho, melancia e abobora, sendo a maior parte organica. Além
disso, € realizada a criagao de animais de pequeno porte, como cabras, bodes, galinhas
etc. Ha ainda moradores da comunidade que sdo empregados em atividades ligadas
a construgéo civil e a servigos domésticos fora da comunidade. Conta-se ainda, além
dessas fontes de renda, com auxilios de programas sociais como o0 Bolsa Familia e 0
Programa Garantia Safra (REDE COMUNIDADES SEMIARIDO, 2015).

A comunidade tem em sua localidade uma Associacao de Moradores, responsavel
por organizar e liderar agoes em prol dos interesses da comunidade. O Quilombo Con-
tente possui rede elétrica (Figura 23), mas nao possui abastecimento de agua da rede
publica, utilizando-se de pogos, cisternas, cacimbao e carro-pipa para suprir o consumo
proprio e das atividades criatorias e agricola (REDE COMUNIDADES SEMIARIDO, 2015).

Muitos transtornos tém sido vivenciados pela comunidade Quilombola Contente de-
pois do inicio da construgao da ferrovia Transnordestina, conflito que envolve o des-
respeito as tradicoes, a falta de assisténcia devida a comunidade e 0 ndo cumprimento
dos tramites legais que resguardam os direitos das comunidades envolvidas, medidas
inclusive aprovadas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Relatorio de Impacto Am-
biental (RIMA) do trecho e que nao foram cumpridas, principalmente aquelas destinadas
a intervengéo no meio social, além das intervengoes no meio natural.

Dentre 0s muitos problemas, destaca-se a falta de passagem para os moradores
acessarem os dois lados dos trilhos (pois em muitos locais os trilhos séo instalados
em areas elevadas ou rebaixadas, tornando-se ingreme para a subida e inviabilizando o
deslocamento de moradores), possibilitando o acesso para as areas de lavouras.

Além disso, relatam sobre o barulho gerado pelas explosoes no periodo da constru-
cdo, responsaveis também pelas rachaduras de casas e cisternas, e mesmo o abalo nas
construgoes. Acrescenta-se ainda, como destaque, os valores infimos das indeniza-
coes oferecidas aos moradores, que nao levam em conta 0s inimeros danos materiais
e imateriais que tiveram, 0s danos a saude causados pela poeira, e em esséncia a falta
de participagao no planejamento e como o entupimento de barreiros (Figura 2).
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Figura 2 — Fotografias mostrando os trilhos da ferrovia Transnordestina que separa a Comunidade
Quilombola de suas areas de plantio e entupimento de barreiros

A e B: Trilhos da ferrovia Transnordestina que separa a Comunidade Quilombola de suas areas de plan-
tio. C e D: entupimento de barreiros que 0s moradores usavam para dar dgua aos animais.
Fonte: Silva (2018).

Nas entrevistas, foi relatado que grande parte da regido que engloba Paulistana con-
vive com problemas de acesso a agua, por Ser uma regiao semidrida que apresenta
dificuldade na perfuragdo de pocos, o que acaba por dificultar a vida dos moradores
da comunidade quilombola. Com o entupimento do barreiro, que é utilizado para a des-
sedentagao dos animais, isso se tornou um problema, pois muitos destes animais sao
comercializados e também servem para consumo humano.

Esse cenario de problemas e conflitos se repete com suas particularidades nou-
tras comunidades, como €é o caso dos Projetos de Assentamento Cachoeira e Malhete.
Atualmente, os dois assentamentos contam com uma escola, uma creche, uma quadra
de esportes e igrejas. O abastecimento de dgua local é feito por meio de pogos e cister-
nas, contendo energia elétrica e sendo divido em cinco ruas. Alguns problemas foram
resolvidos, como a reforma de um agude proximo ao local.

A construcao da ferrovia Transnordestina chega a area dos assentamentos por volta
de 2012 e, desde entdo, 0s moradores convivem com as dificuldades geradas pela obra.
Diferentemente da Comunidade Quilombola Contente, em que os trilhos da ferrovia pas-
sam dentro da comunidade, inclusive separando algumas familias, nos assentamentos
em questao, a area em que os trilhos sao projetados fica na entrada dos assentamentos,
atingindo, assim, uma érea coletiva de uso comum da comunidade, lugar de transito das
pessoas que entram e saem dos assentamentos (Figura 3).

95



NATUREZA E SOCIEDADE: Miiltiplos olhares geograficos

Figura 3 — Fotografias mostrando a obra inacabada da ferrovia Transnordestina na entrada do P A.
Cachoeira, Paulistana-PI

Fonte: Silva (2018).

0 deslocamento até o assentamento é realizado de modo bastante dificil, ja que a via
que faz sua ligagdo com a sede do municipio néo é pavimentada, ficando com muitas
limitagoes no trafego durante o periodo de chuvas. A construgdo da ferrovia acabou
afetando sobremaneira a estrada que da acesso aos assentamentos, ja que o intenso
transito de maquinas pesadas durante a construgao acabou piorando muito as condi-
¢oes de circulagao, principalmente deixando trechos com buracos, que impossibilitam
o transito de carros e motos, sobretudo em dias de chuva (Figura 4).

Tal condicéo foi ainda piorada pelo tragado da ferrovia, passando a exigir dos mora-
dores a realizagdo de um desvio (utilizando, inclusive, o proprio corte feito para a ferro-
via), 0 que acabou ocasionando o aumento no tempo de percurso, além de ter piorado
as condigoes da estrada que d& acesso aos assentamentos. Ademais, avolumam-se
muitos problemas ocasionados pelo fato de o tragado da ferrovia Transnordestina pas-
sar na frente da area coletiva de entrada e saida dos assentamentos, ficando com a
estagnagao da obra um grande buraco aberto que dificulta que 0s moradores entrem e
saiam dos P. A. Cachoeira e Malhete.

Figura 4 — Fotografias destacando as condigdes da Estrada de acesso ao P. A. Cachoeira e Malhete,
Paulistana-PI

Fonte: Silva (2018).
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Os depoimentos explicitam bem o papel das lutas diante dos muitos conflitos so-
cioterritoriais que ocorrem na regiao de Paulistana. Muitas reivindicacoes foram orga-
nizadas na propria Comunidade Quilombola Contente e na Comunidade Barro Vermelho
(vizinha), tendo sido fechados (com a queima de pneus e outros materiais) 0s trajetos
por onde passavam as maquinas e funcionarios no intuito de impedir o funcionamento
da obra e chamar atencao para os problemas que a comunidade passava.

A Comunidade Quilombola Contente, juntamente com outras organizagdes', conse-
Qguiu, a partir dessa luta organizada, entrar na justica e suspender a obra, em julho de
2017, até que fossem cumpridas as exigéncias na integra do Termo de Compromisso
assinado pela Fundacao Cultural Palmares e pela concessionaria do trecho Transnor-
destina Logistica S/A, para que fossem realizadas as medidas necessarias para resolver
0s problemas gerados pela construcao. Atualmente a obra ainda se encontra parada e
sem data para reinicio.

Esse cenario de problemas e conflitos se repete com suas particularidades noutras
comunidades, como é o caso do Projeto de Assentamento Cachoeira e Assentamento
Malhete. Atualmente, os dois Assentamentos contam com uma escola, uma creche,
uma quadra de esportes e igrejas. O abastecimento de agua local é feito com uso de
pocos e cisternas, contendo energia elétrica e sendo divido em cinco ruas. Também ha
nas proximidades um agude que foi reformado e ampliado.

As principais fontes de renda dos moradores que residem nos assentamentos sao a
agricultura, incluindo o plantio de subsisténcia, e a criacao de caprinos e ovinos, sendo
a segunda atividade a que tem mais forga pelas condicoes de dificuldade de agua, o que
acaba afetando o plantio. Atualmente os assentamentos estao em processo de pleitear o
projeto “Viva Semiarido”, esperando os assentados que entre as agdes do projeto sejam
perfurados pogos na area.

A construgao da ferrovia Transnordestina chega a area dos assentamentos por volta
de 2012, e desde entdo os moradores convivem com as dificuldades geradas pela obra.
Diferente da Comunidade Quilombola Contente, em que os trilhos da ferrovia passam
dentro da comunidade, inclusive separando algumas familias, nos assentamentos
em questdo a area em que os trilhos séo projetados para passar fica na entrada dos
assentamentos, atingindo assim uma area coletiva de uso comum da comunidade, lugar
de transito das pessoas que entram e saem dos assentamentos.

Os problemas gerados pela construgao do tragado da ferrovia nessas comunidades
desencadearam conflitos que estao vinculados a auséncia de participacéo efetiva nos
processos de planejamento, que vislumbrasse a realidade das comunidades levando em

1 Por ser uma comunidade Quilombola, conta com apoio da Fundagéo Cultural Palmares. Além disso, durante a entrevista foi in-
formado o envolvimento de outros grupos que ajudaram e prestaram assisténcia, tais como coordenagao da SECO do Estado
do Piaui, o coletivo Antonia de Flor e 0 Grupo de Estudos, Pesquisa e Extenséo — DiHuCi (Informado em entrevista realizada no
trabalho de campo).
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consideragao suas particularidades. Nos depoimentos das liderangas da comunidade
Quilombola e dos dois assentamentos, percebe-se que muitos transtornos foram cau-
sados por essa falta de dialogo, desconsiderando-se no processo o0s direitos e desejos
dessas comunidades. Isso poe em conflito racionalidades de exploracao do territorio
distintas, ja que as comunidades trazem consigo uma vida marcada por um conjunto de
costumes e conhecimentos passados ao longo do tempo, que representam e formam
suas identidades como grupo social, caracterizando seus modos de interagir no territo-
ro, 0 que resulta em sua propria territorialidade.

Esse territorio passa a ser marcado pelo conflito resultante dos impactos gerados
nas comunidades cortadas pelo trajeto da ferrovia, fazendo desses lugares espagos de
resisténcia e luta das comunidades em busca de seus direitos. Isso se revela em ma-
nifestacoes realizadas nas comunidades e na propria sede do municipio de Paulistana,
com a organizagao de passeatas e manifestacoes publicas mobilizadas para expor o
descontentamento e os problemas que 0s grandes projetos (que estao em vias de ins-
talagao) causam e podem causar, como € caso da Transnordestina e da instalagéo dos
projetos de mineragao.

Sousa (2016) destaca a realizacao de tal manifestacao, ocorrida na sede do muni-
cipio de Paulistana, em frente ao forum, buscando que fossem cumpridas as medidas
legais e se resolvesse a questao das indenizagoes das familias atingidas pelo tragado
da ferrovia Transnordestina, exigindo ainda uma revisao dos licenciamentos irregulares
para a empresa de mineracao. 0 mesmo autor ressalta que ja se pode observar uma
organizacao das comunidades perante os projetos de mineragao planejados para se
instalar em Paulistana e outros municipios vizinhos.

Dessa forma, a inser¢do da ferrovia Transnordestina traz os interesses do capital
privado e do Estado em aparelhar o territorio como base para que se instalem dinami-
cas econdmicas de interesse desses agentes. Tais dindmicas sao guiadas pela logica
do capital, seguindo o tempo de um mundo que se reproduz mediante a conexao via
informagéo, mas também por meio de novos aparatos de transporte.

Ainsercao da ferrovia Transnordestina, nessa regido do estado do Piaui, representa
a expansao do capital para areas antes vistas a margem do processo de acumulagéo
e que hoje se configuram como fronteira de expansao para a exploracao do territorio,
abrindo o territorio do Piaui ao agronegaocio e a exploragéo mineral. Tal processo nao se
da sem contradigoes, gerando muitos conflitos por onde passam os trilhos, espoliando
outras logicas de reprodugao social, inutilizando, muitas vezes, o Unico bem existente
para centenas de familias: a terra.
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Consideracoes Finais

E no contexto da ampliagdo das possibilidades de instalagdo e funcionamento de
novas dindmicas produtivas que se situa o projeto da ferrovia Transnordestina, visando
criar novos eixos de circulagao, interligando areas do cerrado a portos no litoral do
Nordeste, cruzando o interior do Piaui.

A construgao da ferrovia se estende no territorio do Piaui, cortando municipios e
alterando tanto a materialidade do espago quanto as redes de relagoes mantidas. Assim
acontece no municipio de Paulistana, que passou a receber novas dindmicas a partir de
projetos de mineragdo em instalagdo e sua articulagao com a construcao da ferrovia
Transnordestina. Embora ainda nao esteja em funcionamento, a ferrovia Transnordes-
tina ja impulsiona processos que promovem importantes transformagades territoriais.

A implantagao da ferrovia em Paulistana tem desencadeado conflitos e processos de
expropriagcao em comunidades rurais, onde a ferrovia dificultou o acesso das familias
as suas areas de plantagao ou pastagem, ou mesmo as suas fontes de agua, como €
0 caso da Comunidade Quilombola Contente; ou ainda naquelas em que as obras com-
plicaram ainda mais seus deslocamentos até a sede do municipio, como é o caso dos
Projetos de Assentamento Cachoeira e Malhete.

Nessas comunidades, dentre muitas questoes, também ganham relevancia os con-
flitos associados aos valores infimos das indenizagoes, muitas ainda nem recebidas. A
auséncia de participagao no planejamento, nao havendo envolvimento das comunida-
des no processo de estabelecimento do tragado ou dos processos da construgao, tam-
bém aparece como fator motivador de muitos dos conflitos existentes. Nesse mesmo
sentido, a ndo implementagéo das medidas impostas para a realizacéo da construcao
também motivam conflitos entre as comunidades e as construtoras.

Dessa forma, estabeleceu-se um territério marcado por relagoes conflituosas entre
distintos atores: de um lado, populagoes que veem suas vidas transformadas, expro-
priadas, destruidas, o que leva a transformagao desse territorio em espago de lutas e
resisténcias perante os projetos hegemonicos do capital privado em parceria com 0
Estado; de outro, agentes que compreendem o territorio como uma mercadoria ou um
mero estoque de recursos.

As transformacoes territoriais que decorrem da construcéo da ferrovia Transnordestina
no municipio de Paulistana extrapolam, em muito, 0s aspectos ambientais, redefinindo re-
lagOes sociais, alterando a rede urbana, transformando a economia local e inserindo novos
conflitos, muitas vezes relacionados a expropriagao e a violéncia no campo. Dessa maneira,
as transformagoes territoriais decorrentes da inser¢ao de uma nova infraestrutura de trans-
porte, como a ferrovia Transnordestina, ultrapassa a dimensao econdmica da produgao e
circulagao de mercadorias, alterando em esséncia a vida que anima o territorio.
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A construgédo da ferrovia Transnordestina e suas alteragdes materiais e imateriais
ainda estdo em curso, 0 que deixa em aberto muitas questoes. O que se evidencia, en-
tretanto, é que as opgGes de exploragao do territorio do Piaui estabelecidas pela articu-
lagao de interesses do capital privado e do Estado reservam ainda muitas possibilidades
de conflito envolvendo o controle do territdrio e os caminhos para sua transformagao. A
ferrovia Transnordestina aparece como um dos elementos desse processo, e seu fun-
cionamento ainda guarda muitos conflitos futuros, que passam pelo enorme conjunto
de problemas relacionados a vivéncia as margens de uma estrada de ferro destinada ao
transporte de minérios.
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Introducao

0 aumento da violéncia criminal no espaco urbano é notorio nas dltimas décadas. As
pesquisas sobre violéncia urbana nas cidades brasileiras desvelam, nos altimos anos,
um crescimento desordenado. Dentre as variaveis dessa violéncia encontram-se 0S
crimes de homicidios, que se transformaram em um dos principais problemas sociais
que as cidades enfrentam hoje.

Nesse contexto, a realidade vivenciada na cidade de Teresina, capital do Piaui, nao
é diferente: os dados sobre criminalidade urbana, divulgados constantemente pelos or-
gaos de seguranga publica e pela imprensa, de modo geral, mostram um aumento
significativo da violéncia urbana na cidade.

Com base em Santos (2016), Beato Filho (2012), Piaui (2014; 2015), observa-se
que a cidade de Teresina apresenta uma dindmica criminal semelhante aquela que se
desenha nas demais capitais brasileiras, bem como nos grandes centros urbanos do
Pais. Os dados divulgados pelos orgaos oficiais e pela imprensa sobre criminalidade ur-
bana revelam que as praticas delituosas seguem crescendo na cidade, particularmente
0s crimes de homicidio. Apesar disso, a capital piauiense ainda é considerada umas das
capitais menos violentas do Pais.

Ressalta-se que a dindmica criminal ndo esta presente em determinado local de forma
aleatoria, pois existem correlagdes com as contradiges sociais e espaciais, em uma dialé-
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tica que termina por influenciar direta ou indiretamente as dindmicas criminais. A proposito,
Beato Filho (2000) explica que a criminalidade segue uma logica, relaciona-se com multiplos
fatores, 0 que contribui para a distribuigéo desigual dos crimes sobre 0 espago urbano.

A partir desse debate, algumas questoes afloram como problema neste artigo:
Como esta a distribuicao espacial dos crimes de homicidios em Teresina? Quais as
zonas mais impactadas por essa variavel? Quais bairros concentram esse tipo de
crime? Essas e outras questoes delinearam o objetivo principal desta investigacao,
que visa a discutir a espacializagao das mortes por homicidios em Teresina no recorte
temporal de 2014 a 2016.

Os procedimentos de investigacao basearam-se na pesquisa bibliografica realizada
por meio de consultas em livros, artigos cientificos e outras fontes publicadas em web-
sites, referentes a estudos sobre urbanizagao, violéncia urbana e suas variaveis.

O percurso textual estrutura-se da seguinte forma: primeiramente, promove-se uma
breve discussao sobre cidade, urbanizacao e violéncia urbana no Brasil. Posteriormente,
fomenta-se uma discussao sobre a geografia do crime em Teresina, a partir da espacia-
lizagdo dos homicidios no perimetro urbano da cidade.

Urbanizacao e violéncia urbana no Brasil

No territorio brasileiro, apds a segunda metade do século XX, em particular com a
consolidagdo do processo de urbanizacdo, em meados da década de 1970, os dados
gstatisticos mostravam que a populagdo urbana ultrapassava, em nimero, a rural. “En-
tre 1940 e 1980, da-se verdadeira inversao quanto ao lugar de residéncia da populagéo
brasileira. Ha meio século (1940), a taxa de urbanizagao era de 26,35%, em 1980 al-
canga 68,86%” (SANTOS, 2008, p. 31).

E importante ressaltar que, no caso brasileiro, esse processo aconteceu de forma
rapida e sem um planejamento adequado, 0 que gerou varios problemas estruturais,
sociais e ambientais, fazendo com que a cidade se tornasse um lugar de conflitos e
dilemas urbanos (SOUZA, 2005).

A cidade, especialmente a grande cidade de um pais periférico ou semiperifé-
rico (paises periféricos, semiperiféricos e centrais), é vista como um espago
de concentracao de oportunidades de satisfagao de necessidades basicas
materiais (moradia, saude [...]) e imateriais (cultura, educagao [...]), mas,
também como um local crescentemente poluido, onde se perde tempo e se
gastam nervos com engarrafamentos, onde as pessoas vivem estressadas
e amedrontadas com a violéncia e a criminalidade (SOUZA, 2005, p. 21-22).

A organizacdo espacial das cidades ndo acontece de forma aleatoria. A parte do
solo urbano, que é ocupado por cada um, obedece a uma logica mais ampla, reflexo
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de sistemas politicos, sociais, sobretudo econémicos, previamente organizados. Nesse
contexto, a sociedade constroi o espago em conformidade com o0s seus interesses, sa-
bendo-se que as preferéncias das classes dominantes se sobressaem. Uma vez que 0s
interesses do capital sao atendidos, em detrimento das necessidades sociais, iSSo gera
as desigualdades sociais e as ineficiéncias das politicas publicas que originam muitos
problemas urbanos, a exemplo da violéncia urbana.

No tocante aos problemas que atingem os centros urbanos, estao geralmente rela-
cionados a falta de estrutura das cidades para atender as necessidades de seus habitan-
tes, como saude, educagao, saneamento basico, transporte, moradia, emprego, lazer,
seguranga, entre outras. Segundo Rodrigues (2002, p. 82), “[...] 0s problemas urbanos,
entre 0s quais a violéncia, sao decorrentes da expansao da populagéo urbana, expansao
essa que ndo é acompanhada de infraestrutura e dos equipamentos de servigos coleti-
VOS necessarios a criagao da urbanidade.”

Nesse debate, ¢ meritorio ressair que a ocupacdo do solo urbano nas cidades bra-
sileiras normalmente segue a logica capitalista de producao do espago, empurrando a
maior parcela da populagao, “os pobres”, para 0s espagos periféricos da cidade, des-
providos de equipamentos e servigos basico, ou seja, areas representadas por favelas,
cortigos, conjuntos habitacionais, as quais coincidem com os locais em que os indices
de violéncia urbana sao maiores.

Nessa conjuntura, a cidade tornou-se palco de contradigdes sociais e espaciais que,
de certa forma, influenciam direta ou indiretamente nas dindmicas criminais. Como
aponta Rodrigues (2002, p. 80), “[...] lugares onde ha mais violéncia coincidem com 0s
espacos que foram ocupados pelos pobres: favelas, cortigos, conjuntos habitacionais
distantes e sem infraestrutura”.

No entanto, € pertinente salientar que cada cidade tem a sua dindmica socioespacial
urbana, o que faz, por exemplo, a violéncia urbana em Séo Paulo e Rio de Janeiro nao
apresentar as mesmas semelhancgas da violéncia em Teresina.

No &mbito dessa discusséo, Beato Filho (2012, p. 70) observa a relagdo entre o
crescimento urbano e o aumento dos crimes nas cidades, nomeadamente, dos ho-
micidios. Para o susodito autor, a forma como se deu 0 processo de urbanizagao nas
cidades brasileiras contribuiu para o aumento desordenado dessas transgressoes: “a
rigor, poderiamos dizer que os crimes violentos sdo fenémenos urbanos associados a
processos de desorganizagao nos grandes centros urbanos, nos quais 0S mecanismos
de controle se deterioram [...]".
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Dentre os problemas e dilemas inerentes aos centros urbanos, a violéncia criminal
ocupa, cada vez mais, lugar de destaque, precipuamente em virtude de seu crescimento
constante, fato que contraria as melhorias e conquistas alcangadas nos indicadores
sociais na primeira década do século XXI.

Além dos avangos nos indicadores sociais, testemunhou-se, também nessas ul-
timas duas déecadas, ainda que de forma minima, um fortalecimento das instituigoes
democraticas. Todavia, o indice de criminalidades aumenta a cada dia, desafiando as
politicas direcionadas para esse problema. Ao discorrer sobre crime e cidade, Beato
Filho (2012, p. 50) assim se manifesta:

No ano de 2009, o Brasil alcangou a marca de um milhdo de mortes por ho-
micidios, desde que o Ministério da Satde iniciou sua contabilidade no final
dos anos 1970. Trinta anos de cifra que confere ao Brasil a nada invejavel
posicao de um pais mais violento do mundo, e certamente o que totaliza o
maior nimero de mortes por homicidio em termos absolutos.

Segundo o referido autor, esse crescimento desordenado da violéncia urbana no Bra-
sil é, de certa forma, um paradoxo, uma vez que nesses ultimos trinta anos ocorreram
melhorias generalizadas dos indicadores sociais.

[...] 0s nimeros mostram que 0 aumento da expectativa de vida dos brasi-
leiros dobrou nesse periodo. Nossa taxa de mortalidade infantil baixou dras-
ticamente, 0 numero médio de anos de estudo aumentou, além da melhoria
das condigGes sanitarias das casas brasileiras (BEATO FILHO, 2012, p. 50).

Embora determine uma contradigao, na visao do supracitado autor, a realidade € que
as pesquisas sobre violéncia urbana nas cidades brasileiras revelam nimeros alarman-
tes. Em conformidade com Cerqueira et al. (2016), no ano de 2014, ocorreram no Brasil
aproximadamente 59.627 homicidios, o0 que equivale a uma taxa de 29,1 para cada
grupo de 100 mil habitantes. Nesse sentido, destaca-se o Brasil como um dos paises
mais violentos do mundo: “para situarmos o problema, estas mortes representam mais
de 10% dos homicidios registrados no mundo e colocam o Brasil como o Pais com o
maior nimero absoluto de homicidios” (CERQUEIRA et al., 2016, p. 6).

No ano de 2017, o Forum Brasileiro de Seguranga Publica (FBSP) divulgou o 11°
Anudrio Brasileiro de Seguranca Publica, que traz os dados sobre os crimes de homi-
cidio no Brasil, sobretudo no ano de 2016. Esses numeros revelaram o crescimento
desordenado da violéncia criminal no territorio brasileiro, como ilustra a Figura 1.
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Figura 1 — Grafico dos homicidios violentos no Brasil (2010-2016)

Fonte: 11° Anuério Brasileiro de Seguranca Publica (2017). Adaptado pelo autor (out. 2017).

Ao examinar a Figura 1, é possivel constatar que, em um intervalo de cinco anos, 0s
numeros de assassinatos saltaram de 43.684 homicidios, no ano de 2010, para 61.619
em 2016, caracterizando um aumento de quase dezoito mil homicidios em um intervalo
de sete anos.

Por cumulo, nesse intervalo, os homicidios no Brasil tiveram um aumento de 141%.
Para Abramovay (2015, p. 20), “[...] o Brasil, que conseguiu enfrentar temas complexos
como a inflagdo, a mortalidade infantil e a fome, mostram-se inertes frente a calamidade
dos homicidios”.

Zaluar (1988) faz uma observagao sobre as estatisticas criminais apresentadas pe-
los orgaos oficiais do Estado, mencionando que os numeros divulgados nem sempre
sdo fidedignos e podem alcancgar uma cifra bem maior do que os publicados, porquan-
to uma parcela do crime ndo entra nessas estatisticas, sequer ao conhecimento dos
0rgaos de seguranca publica, responsaveis por colher, organizar e divulgar os indices
sobre violéncia urbana. Por sinal, Caldeira (2000 apud ZALUAR, 1988) afirma que

[...] estatisticas criminais ndo sao excegoes. Elas sao construgoes que ge-
ram visoes particulares de alguns segmentos da realidade social. Hoje é
dificil sustentar a ideia de que sejam uma representagao do crime real [...].
No maximo pode se afirmar que as estatisticas indicam algumas tendén-
cias da criminalidade (CALDEIRA, 2000, p. 102).
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A referida autora salienta, ainda, que as estatisticas registram apenas uma fragao ou
parte do crime total. Como exemplo de fatores que engrossam os dados ocultos das
estatisticas ou a cifra invisivel criminal estdo, “[...] de um lado, pessoas que praticam
atos ilegais e muitas vezes conseguem escondé-los. De outro, muitas pessoas que sao
vitimas de crimes nao prestam queixa a policia” (CALDEIRA, 2000, p. 102).

Coadunando Santos (2016, p. 10), até mesmo nas estatisticas de homicidios existe
uma cifra oculta. Ademais, muitos obitos que seriam, de fato, homicidios, ndo entram
nas estatisticas como assassinatos, mas como mortes provocadas por outras causas:
“[...] nem sempre 0s 6bitos sdo apropriadamente classificados como homicidios, ou
seja, uma parcela destes acaba somando-se as cifras das mortes por lesdo em que se
ignora se foram acidentes ou intencionalmente infligidas”.

As estatisticas sobre criminalidade urbana, embora escondam uma fragéo da violéncia
criminal no Pais, sao alarmantes e geram um clima de inseguranga e medo nas pessoas
que habitam os centros urbanos, sejam as pequenas, médias ou grandes cidades, apesar
de os maiores indices de crime estarem segregados nos grandes centros urbanos.

Nesse contexto, 0s meios de comunicagoes, em muitos casos, noticiam 0s crimes
— homicidios, roubo, furtos, sequestros, estupros — sem refletir sobre os efeitos que
essas informagoes podem alcangar no comportamento das pessoas, isto €, no modo
de vida urbano. Em verdade, o noticiario sobre violéncia urbana, apresentado pela midia
televisa, ¢ intenso e, na maioria das vezes, colocado de forma sensacionalista.

No entanto, nao se pode contestar que a criminalidade urbana é uma realidade que
Se agrava a cada dia, tornando o sitio urbano um enigma de incertezas em que qualquer
pessoa, a qualquer momento, pode tornar-se uma vitima de violéncia criminal. Para
Beato Filho (2012, p. 11), “[...] em nenhum outro lugar, a vida esta sendo um jogo tao
perigoso como nas grandes cidades”.

A percepcao de perigo iminente gera nos habitantes da cidade um clima de insegu-
ranga, medo e intranquilidade. Bauman (2009) designa esse comportamento de inse-
guranga moderna. Entdo, “[...] a inseguranga moderna, em suas varias manifestagoes,
¢ caracterizada pelo medo dos crimes e dos criminosos. [...] a insegurancga e a ideia de
que o perigo esta em toda parte” (BAUMAN, 2009, p. 16).

No Brasil, a inseguranga moderna esta presente no dia a dia das pessoas e contribui
para agravar a qualidade de vida de quem habita, especialmente, 0s centros urbanos.
No entendimento de Beato Filho (2012, p. 57), ao refletir sobre a cultura do medo nos
grandes centros, “[...] somos o Pais em que 75% da populagao acredita que sera vitima
de violéncia num futuro proximo, [...] em Minas Gerais, mais de 55% da populacéo
declara ter receio de vir a ser assassinada no proximo ano”.

No que se refere a essa discussao sobre a cultura do medo ou inseguranga moderna
nas grandes cidades, o supracitado autor ratifica que
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[...] 0 medo tem se tornado um sentimento comum em nossas cidades.
Isso tem acarretado uma degradagao da qualidade de vida. O sentimento
de inseguranca ¢é distribuido universalmente e alimenta hoje todo um setor
de economia voltado para a seguranca privada (BEATO FILHO, 2012, p. 57).

Essa realidade aponta para um problema social urbano complexo e de dificil solugao,
tendo em vista que as medidas e politicas publicas implantadas, seja em ambito federal,
estadual ou municipal, ndo se mostram proficuas no controle ou na minimizagao da
criminalidade urbana nas cidades brasileiras.

Em face dos numeros evidenciados, a sensagao que aflora é a de que o Estado,
enquanto instituicao responsavel pela garantia da integridade fisica e patrimonial da
populacao, mostra-se indolente diante da complexidade desse problema.

Dinamicas espaciais dos homicidios em Teresina

A cidade de Teresina nasce, em 1852, como a primeira cidade planejada do Brasil, o
que implica afirmar que o planejamento urbano esteve presente na capital piauiense desde
a sua fundacao. Desse periodo até os dias atuais, Teresina passou por um longo processo
de transformagao em seu sitio urbano, provocado, principalmente, a partir da segunda
metade do século XX, quando o crescimento urbano e populacional se intensificou.

Figura 2 — Mapa das Regioes administrativas (1992)

Base de dados: IBGE.
Organizacéo e Geoprocessamento: Francisco Jean da Silva Aradjo (2017).
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A medida que a cidade foi crescendo, espacial e demograficamente, o poder pablico
municipal interveio nesse processo de varias formas. Uma delas ocorreu por meio da
regionalizagao ou dos recortes espaciais da cidade. Nesse sentido, na década de 1990,
a Prefeitura Municipal de Teresina, por meio da Lei N° 2114, de 10 de fevereiro de 1992,
propde um modelo de regionalizagdo para a cidade, procurando organiza-la a partir
da descentralizagdo administrativa. De acordo com os Art. 130 e 131 da referida lei,
a cidade foi regionalizada em cinco zonas (Centro, Norte, Sul, Leste e Sudeste), como
demonstra a Figura 2.

Na reflexao em curso, adota-se esse recorte espacial de cidade para apresentar de
forma mais didatica a dindmica espacial dos crimes de homicidios no espaco intraur-
bano de Teresina.

Ao observar a distribuicao geografica dos homicidios em Teresina, nos anos 2014,
2015 e 2016, assimilou-se que essa variavel da violéncia se espraia de forma desigual
sobre 0 espaco urbano da cidade, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Distribuicdo de homicidios por zona (2014-2016)

Zonas | 2014 | 2015(%) | 2016 (%)
Sul 30,6 25,8 27,8
Norte 23,5 25 25,3
Leste 20,7 22,4 25
Sudeste 16,3 20 15,9
Centro 8,9 6,8 6,0
Total de homicidios 404 309 328

Fonte: Nucleo Central de Estatistica e Analise Criminal-SSP-PI (2017). Pesquisa de campo (out. 2017).

E vélido salientar que essa segregacao dos crimes em alguns espagos da cidade nao
¢ algo peculiar somente ao espago urbano de Teresina, pois se trata de um fendomeno
encontrado em outras capitais brasileiras, onde alguns espacos se apresentam como
mais violentos, enquanto outros se mostram mais tranquilos, ostentando menores taxas
de homicidio. Nesse contexto, Beato Filho (2000) afirma que o crime segue uma ldgica,
relaciona-se com multiplos fatores, de ordens sociais, econémicas, culturais etc., o que
contribui para a distribuigao desigual sobre o0 espago urbano.

No ambito dessa analise, das 404 mortes por homicidios em Teresina, no ano de
2014, a zona Sul foi a regido que mais se destacou, concentrando 30,6% de mortes
violentas, seguida pelas zonas Norte (23,5%), Leste (27,7%), Sudeste (16,3%) e Centro
(8,9%). Quando se observa o comportamento dessa variavel no ano de 2015, nota-se
que 309 pessoas foram vitimas de homicidios na capital. No entanto, mesmo sendo um
numero elevado, representa uma queda de 23,5% em relagao ao ano de 2014.

No ano em aprego, a zona sul, mais uma vez, sobrelevou-se Como 0 espago mais
violento de Teresina, concentrando 25,8% do total de crimes contra a vida. Em relagdo
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as outras zonas, embora em proporgdes menores, seguiram 0 mesmo dinamismo do
ano de 2014: a zona Norte, por exemplo, permaneceu como 0 segundo espago mais
violento, onde ocorreram 25% desses crimes; seguido da zona Leste, com 22,4%; por
sua vez, a zona Sudeste, apesar do aumento, continuou como 0 quarto espaco menos
violento, concentrando 20% das mortes por homicidios; por fim, a zona Centro apresen-
tou uma queda em relagao a 2014, com 6,8% dos homicidios no ano de 2015.

No ano de 2016, em Teresina, testemunharam-se 328 homicidios, correspondendo
a um aumento de 5% em relagdo a 2015. No mesmo ano, 27,8% dos homicidios foram
cometidos na zona Sul, 0 que mostra que essa regiao esta se consolidando como es-
pago urbano mais violento da cidade de Teresina, uma vez que lidera as estatisticas nos
trés anos em estudo.

Quando se observa a zona Norte, percebe-se que ela representou 0 segundo espago
onde mais se cometeram homicidios, seguido das zonas Leste, Sudeste e Centro. E
oportuno evidenciar que cada zona tem suas particularidades em relagao a extensao
territorial, quantidade de bairros e habitantes, como mostra a Tabela 2.

Tabela 2 — Caracterizacédo das zonas de Teresina

Zonas | Area (km? | Quantidade de bairros | Quantidade de habitantes
Sul 59,37 26 185.545
Norte 55,39 26 155.617
Leste 61,59 27 158.935
Sudeste 41,75 22 147.290
Centro 18.38 20 99.665
Total de homicidios 404 309 328

Fonte: SEPLAM (2016). Pesquisa Direta QCG/PMPI (jan. 2017).

Salienta-se que, para entender, em sua totalidade, as dindmicas socioespaciais acer-
ca dos homicidios na cidade de Teresina, € preciso uma analise complexa e profunda
das particularidades sociais, culturais, econdémicas, politicas etc. de cada zona, de cada
bairro. Nesse sentido, este estudo, de carater exploratorio, procura espacializar os cri-
mes de homicidios no perimetro intraurbano da capital piauiense, criando horizontes
para novas pesquisas.

Reforga-se, inclusive, que essa reflexado deixa muitas lacunas que precisam ser
pensadas, investigadas e analisadas em diferentes perspectivas. Por exemplo, por que
determinados bairros sdo mais ou menos violentos? Quais as correlagoes entre 0s ho-
micidios e fatores de ordens sociais, culturais, econémicas e politicas que sao inerentes
a esses espagos? Quais as politicas de seguranga publica nesses lugares? Essas e ou-
tras questoes sao relevantes para que se possa analisar, em uma dimensao qualitativa,
0s crimes de homicidio em Teresina.
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No ambito espacial, na escala dos bairros, quando se observa a dindmica dos homici-
dios, no ano de 2014 (Figura 3), revela-se que na zona central, os bairros Centro, Vermelha
e Sao Pedro concentram 52% dos crimes; por outro lado, os bairros Cidade Nova, Cristo
Rei, Macauba e Mafua ndo registraram qualquer crime nesse periodo, ratificando a tese de
Beato Filho (2012), que aduz que os crimes ocorrem de forma desigual sobre o espago.

Figura 3 — Mapa de distribuico espacial dos homicidios (2014)

Base de dados: SEPLAM (2013).
Organizagao: Francisco Jean da Silva Aradjo (2017). Geoprocessamento: Léya Cabral (2021).
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No mesmo periodo, na zona Leste (Figura 3), os bairros Satélite, Porto do Centro,
Samapi, Pedra Mole, Arvores Verdes e Verde Lar somaram 55% dos crimes dessa zona,
com destaque para o bairro Satélite, onde se praticaram noves homicidios. Do outro
lado da situagao, encontram-se 0s bairros Jockey, Fatima, Santa Lia e Vale do Gaviao,
onde essa variavel nao se fez presente.

No recorte espacial da zona Sudeste (Figura 3), o bairro Itararé, com 33 homicidios,
representou, em uma zona composta por 22 bairros, um percentual de 54,55% em
relagdo aos 66 crimes praticados naquele periodo, 0 que caracteriza um Gnico bairro
concentrando mais de 50% dos crimes de uma zona. Ademais, Comprida, Sdo Raimun-
do, Tancredo Neves, Noivos, Recanto das Palmeiras e Parque Ideal corresponderam a
fragc0es do espago onde néo se registrou esse tipo de delito.

Na zona Sul (Figura 3), enquanto espago mais violento da cidade, os bairros Ange-
lim, Santo Antonio e Promorar, com 33 (trinta e trés), 20 (vinte) e 13 (treze) homicidios,
respectivamente, foram 0s espagos com mais evidéncia nesse estudo. Esses trés bair-
ros, em um universo de 26 (vinte seis), representaram 53,6% de todos os crimes de
homicidios realizados na zona sul no ano de 2014. Nessa leitura, Esplanada, Triunfo,
Angélica e Parque Sao Joao sao bairros onde nao se registraram assassinatos.

Por fim, 0s bairros Sao Joaquim, Agua Mineral, Mocambinho, Primavera e Mafrense
concentraram 45% dos homicidios cometidos em 2014 na zona norte (Figura 3), 0 que ca-
racteriza esses espacos, no periodo, como 0s mais suscetiveis a pratica desses crimes. No
entanto, os bairros Acarape, Embrapa, ltaperu e Olaria nao registraram mortes por homicidio.

Quando se vislumbram os homicidios do ano de 2015, nota-se que eles permanece-
ram concentrados nos mesmos espacos da cidade, embora os dados da SSP denotem
uma queda no numero total de crimes, se comparado ao ano de 2014. Nesse sentido,
na zona central, bairros como Centro e Vermelha configuraram-se como 0s mais vio-
lentos da cidade. Em uma situacao inversa, encontram-se os bairros Macauba e Mafua
sem registro desse tipo de violéncia.

Na zona Leste (Figura 4), novamente, os bairros Satélite, Porto do Centro, Samapi
e Pedra Mole apresentaram os maiores numeros de homicidios, representando 39 %
desses delitos na referida zona. Um fato curioso foi a reducao de 7 (sete) para 2 (dois)
no bairro Arvores Verdes, e 0 aumento desses crimes nos bairros Aroeira e Picarreira,
saltando de 3 (trés) para 6 (seis), e de 1 (um) para 6 (seis), respectivamente.

Na zona Sudeste (Figura 4), o bairro Itararé, embora com uma queda no nimero de
homicidios, foi novamente o mais impactado com esse fenémeno, registrando 15 (quin-
ze) homicidios de um total de 63 (sessenta e trés) registrados nessa zona, em 2015.
Dentro desse cenario, sublinha-se que os bairros Livramento e Comprida continuaram
sem registrar a pratica desse tipo delito.
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Na zona Sul (Figura 4), os bairros Angelim e Santo Antonio continuaram como 0s
espagos mais violentos dessa zona, concentrando 50% de todos as mortes por homici-
dios no ano de 2015. Um fato que chamou a atengao foi a reducao de 13 (treze) mortes,
em 2014, para 3 (trés), em 2015, e um sensivel aumento dos crimes no bairro Portal
da Alegria. Nesse contexto, novamente, Esplanada, Triunfo, Angélica e Parque Sao Joao
foram os bairros onde nao se registraram esse tipo de crime.

Figura 4 — Mapa de distribuigéo espacial de homicidios (2015)

Base de dados: SEPLAM (2013).
Organizacao: Francisco Jean da Silva Aratjo (2017). Geoprocessamento: Léya Cabral (2021).

114



A GEOGRAFIA DO CRIME EM TERESINA-PI:
Uma leitura espacial sobre os homicidios na cidade

0 dinamismo espacial dos homicidios, na zona norte, apresenta semelhanga com
0 que ocorre nas outras zonas, ou Seja, uma suave queda no nimero de assassinatos,
comparado com ano de 2014, concentrados em determinados bairros. Nesse sentido,
0s bairros S&o Joaquim, Agua Mineral e Mocambinho continuaram com os maiores
indices, enquanto Acarape, Embrapa, Itaperu e Olaria, assim como em 2014, nao regis-
traram mortes por homicidio.

Figura 5 — Mapa de distribui¢éo espacial dos homicidios (2016)

Base de dados: SEPLAM (2013).
Organizagao: Francisco Jean da Silva Araujo (2017). Geoprocessamento: Léya Cabral (2021).
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No ultimo recorte temporal examinado (Figura 5), observou-se que nao ocorreram
mudancas significativas na especializacao dos crimes de homicidios, o0 que implica dizer
que aqueles espagos — bairros —onde 0s crimes estavam mais concentrados continuaram
com as maiores indices, 0 que caracteriza alguns bairros como mais violentos que outros.

Apos a leitura dos dados de 2016, o bairro Centro consolida-se como o mais violen-
to, apresentando 1/4 (um quarto) dentre os 20 (vinte) homicidios ocorridos. Vale des-
tacar o bairro Mafua como o espaco menos violento, uma vez que, no recorte temporal
de trés anos, nao registrou qualquer crime de homicidio.

Na zona Leste (Figura 5), destacam-se o0s bairros Pedra Mole, com 16 (dezesseis), e
Porto do Centro, com 15 (quinze) assassinatos. No intervalo em andlise, 0s bairros Pedra
Mole e Porto do Centro, com média de 10 (dez) e 9 (nove) homicidios por ano, respec-
tivamente, constituiram os espagos mais vulneraveis para a pratica desse tipo de crime.

Observou-se, ainda, um aumento significativo dos homicidios nos bairros Verde Lar
e Vale Quem Tem em relagdo ao ano de 2015: aquele saiu de 4 (quatro), em 2015, para
11 (onze), em 2016; ja o bairro Vale Quem Tem saltou de 5 (cinco) para 10 (dez) crimes
no mesmo periodo. Outro ponto importante foi em relagao ao bairro Santa Lia, que nao
registrou qualquer homicidio nessa escala temporal.

Na zona Sudeste (Figura 5), o bairro Itararé, respondendo por 38% dos crimes da referi-
da zona, no ano de 2016, consolidou-se como 0 espago mais violento, apresentando uma
média de 23 (vinte e trés) homicidios por ano. O segundo bairro mais violento foi o Gurupi,
com media de 5 (cinco) mortes por ano. Por seu turno, Recanto das Palmeiras e Livra-
mento foram 0s bairros que nao registraram homicidios no intervalo de tempo analisado.

No recorte espacial da zona Sul (Figura 5), os bairros Angelim, Santo Ant6nio e Pro-
morar revelaram o0s maiores indices. A partir do recorte temporal e da leitura dos dados,
assimilou-se que o bairro Angelim apresentou a media de 24 (vinte e quatro) homicidios
por ano, 0 que coloca a zona sul como a mais violenta. Em segundo lugar, aparece o
bairro Santo Antbnio, com uma média de 18 (dezoito) assassinatos por ano. Vale sa-
lientar que o bairro Esplanada nao registrou qualquer crime nesse intervalo de estudo.

Logo, as caracteristicas socioespaciais da zona sul podem contribuir para que 0s
crimes se concentrem nesse espago. Segundo Aratjo (2018), a zona sul da cidade,
em relac&o as demais zonas, apresenta maior numero de bairros e maior contingente
populacional, e que, somando-se aos problemas de ordem social, tornaram aquele es-
pago mais vulneravel a ocorréncias desse tipo. Ja a regiao centro, por apresentar como
caracteristica principal o seu dinamismo comercial, estaria mais propicia a ocorréncia
de crimes contra o patrimonio.

A zona norte, em linhas gerais, seguiu essa tendéncia: aqueles espagos onde 0s
crimes mais impactavam os anos anteriores ndo denotaram mudancas no ano de 2016
(Figura 5). Nessa conjuntura, Sao Joaquim, com uma média de 11 (onze), e Santa Ma-
ria, com 10 (dez) homicidios por ano, caracterizaram-se como bairros em que 0s homi-
cidios estiveram mais concentrados. Um bairro que chamou atengao foi o Parque Brasil,
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onde 0s assassinatos se apresentaram em uma crescente, saindo de um homicidio, em
2014, para 13 (treze), em 2016. Outro fato que merece destaque, na escala temporal em
analise, diz respeito a auséncia de homicidios nos bairros Embrapa e Olaria.

E importante salientar, nesse debate, que a expressao “espaco violento”, utilizada em
muitos momentos na construcdo dessa narrativa, € colocada de forma simbolica para
caracterizar os bairros em que a quantidade de mortes por homicidios foi mais elevada;
no entanto, entende-se nao ser possivel caracterizar um bairro ou uma fragéo de espago
como violenta, considerando apenas a variavel homicidio.

Nessa perspectiva, Beato Filho (2012) aventa que, para denominar um espago como
violento, é preciso analisar um conjunto de crimes e delitos que se manifestam em de-
terminado lugar. Mais do que isso: é preciso investigar, identificar e refletir sobre uma
complexidade de fatores de ordem objetiva e subjetiva que se relacionam e correlacio-
nam com a dindmica criminal, perpassando os crimes de homicidio.

Por fim, acredita-se que captar a dindmica dos crimes de homicidio que ocorrem em
diferentes escalas € indispensavel para o planejamento e a efetivagao das politicas de
seguranga publica. Nao obstante, concebe-se que nao se trata de uma tarefa facil, pois,
por tras dessa dindmica criminal, ha uma complexidade de fatores, sobretudo de ordem
subjetiva, que apresentam especificidades em cada local. No entanto, esses fatores
subjetivos nao constituiram objeto de discussao neste artigo.

Consideracoes Finais

As pesquisas sobre violéncia urbana nas cidades brasileiras evidenciam um aumento
nimero de crimes. Dentre as variaveis da violéncia urbana, encontram-se 0s crimes de
homicidio, um fendmeno complexo de ser analisado geograficamente e que se tornou
um dos principais problemas sociais que as cidades enfrentam na atualidade.

Embora os grandes centros urbanos sejam mais impactados, 0s homicidios, em
maior ou menor escala, estao presentes em todas as cidades brasileiras. Dessa forma,
para entender a dindmica espacial urbana das mortes por homicidios nas cidades, é pre-
ciso analisar um conjunto de fatores de ordem social, econémica, cultural, politica etc.
Por conseguinte, os homicidios ndo ocorrem de forma aleatdria no espago, seguem uma
l6gica complexa, que deve ser pensada, investigada e compreendida em sua totalidade.

Nesse complexo debate, subsidiado pela pesquisa de campo e pelo recorte temporal
estabelecido, verificou-se que, nos anos de 2014, 2015 e 2016, praticaram-se, respec-
tivamente, 404 (quatrocentos e quatro), 309 (irezentos e nove) e 328 (trezentos e vinte
e oito) homicidios na zona urbana de Teresina. Tais assassinatos ocorrem de forma de-
sigual sobre o0 tecido urbano da cidade, mostrando que alguns espagos da cidade, tanto
na escala da “zona” quanto na escala do “bairro”, destacaram-se por concentrarem
uma parcela maior desses tipos de crimes.
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Na escala zonal, a zona sul de Teresina caracterizou-se como 0 espago mais violento
da cidade, concentrando um percentual maior de crimes no recorte temporal analisado.
Nessa zona, Angelim, Santo Antonio e Promorar consolidaram-se como 0S bairros mais
violentos. Na outra extremidade da cidade, a zona norte mostrou-se como 0 segundo
espaco mais violento, tendo os bairros S&o Joaquim, Santa Maria e Parque Brasil como
fracoes do espago onde mais se praticaram crimes de homicidios.

A zona leste, embora com nimeros bem proximos dos da zona norte, aparece na
terceira colocagao nessa analise. Na escala dos bairros, Porto do Centro, Pedra Mole e
Satélite revelam-se como 0s espagos mais violentos. Ja a zona sudeste ocupou a quarta
colocagao, com o bairro Itararé concentrando mais de 20% dos crimes naquela regiao.

A zona centro foi a regiao menos impactada pelos crimes de homicidio, reunindo,
em média, menos de 9% dos crimes que ocorrem em Teresina. Nessa conjuntura, 0s
bairros Centro, Sao Pedro e Vermelha lideraram as estatisticas, evidenciando esses
espacos da cidade como os mais impactados.

A intengao deste artigo foi promover uma leitura espacial acerca dos homicidios, em
uma escala atinente a zona e ao bairro para, a partir dessa compreenséo, provocar alguns
questionamentos, como: por que determinados bairros sdéo mais ou menos violentos? Quais
correlagoes entre homicidios e fatores de ordem social, cultural, econdmica e politica sao
inerentes a esses espacos? Quais as politicas de seguranga publica nesses lugares?

Assim, reputa-se que essas e outras questoes, que podem nortear outras pesquisas,
sao relevantes para que se possa analisar, sob uma dimenséo qualitativa mais ampla, as
possiveis causas e consequéncias dos crimes de homicidio em Teresina.
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0 Programa de Pos-Graduagdo em Geografia (PPGGEQ) da Univer-
sidade Federal do Piaui apresenta orgulhosamente o volume 4 da série
Geografia em Debate. Esta obra, focada em pesquisas que se enquadram
na tematica natureza e sociedade, sob multiplos olhares geograficos, traz
6 capitulos originados das pesquisas desenvolvidas pelos estudantes e
professores vinculados ao Programa. Mais do que um apanhado destas
pesquisas, a série contribui com subsidios para uma mais bem embasada
discussao tanto sobre as riquezas naturais e socioambientais piauienses,
bem como, questoes socioambientais nas quais a relagdo homem-nature-
za se manifesta e requerem analises e solugoes.

Parabéns aos organizadoras e autores que merecem elogios por aceita-
rem esse desafio e alcangarem admiravelmente seus objetivos.

Que todos tenham uma boa leitural

N 978-856

ISBM 9 796082-1
9 H 788567 960821 H




	_Hlk79055103
	_Hlk76117502
	_Hlk78969546
	_Hlk79055452
	_Hlk80369619
	_Hlk512592722
	_Hlk511897284
	_Hlk514174537
	_Hlk514175062
	_Hlk514232955
	_Hlk536708009
	_Hlk536708071
	_Hlk536708113
	_Hlk536708273
	_Hlk536708158
	_Hlk536708429
	_Hlk79443520
	_Hlk514185940
	_Hlk514185862
	_Hlk514185774
	_Ref505674417
	_Hlk14455703
	_Hlk20497317

