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APRESENTACAO

Diante do desenvolvimento de uma consciéncia nacio-
nal em aceitar a existéncia do semidrido como espacialidade
dinimica e em transformagio, sobretudo pela agao dos agentes
envolvidos em processos de larga escala produzidos pela
reflexividade do conhecimento e pelos fluxos gigantescos de
capitais, gerando efeitos ainda pouco calculdveis, seja sobre o
meio ambiente, seja sobre os processos culturais, é que a Série
Geografia do Semidrido propoe a verificagao dos paradigmas
estabelecidos pelas diversas ciéncias para abordar o semidrido.
Concomitantemente, a identificagio das experiéncias, metodo-
logias e das abordagens pedagégicas em prética no semidrido,
jd que cada vez mais se reconhece que o desenvolvimento de
um territério pode ser impulsionado pelo reconhecimento
das suas redes de pesquisas e educacionais como capazes de

transmitir novas formas de organizar, administrar e conservar.

A andlise da natureza e da cultura por parte da Ciéncia
constitui, desde a sua base, como uma ciéncia interdisciplinar,
tornando-se cada vez mais pertinente o estudo da natureza e
do homem no contexto da formagio da paisagem. Inimeros
fatores interagem mutuamente na elaboracio do espago
geogréfico, neste emaranhado de fendmenos e elementos resul-
tantes da paisagem, temos natureza e a cultura do semidrido.
Sendo portanto, oportuno a realiza¢io de estudos e temas

motivadores ao desenvolvimento na pesquisa.



Oportuno trazer para a discussio sobre a Geodiversidade,
tema emergente nas ciéncias, em particular nas geociéncias e
na ciéncia geogréfica.

Prof. Dr. José Falcao Sobrinho
Editor da Série Geografia do Semiarido



PREFACIO

Em 2006 teve inicio o programa Levantamento da
Geodiversidade do Servico Geolégico do Brasil/CPRM e,
desde entlo, ele vem motivando trabalhos nas geociéncias e

ciéncias afins em todo o territério brasileiro.

Importante se faz destacar que o conhecimento do passado
geoldgico é fundamental, somando o entendimento de uma
perspectiva histérica e na aplica¢io do conhecimento, o que
nos conduz a entender a evolugio da superficie terrestre. Os
registros ¢ herangas da evolugio sobressaem nas estruturas
geoldgicas e nas formas do relevo.

Nesse contexto, tem-se a geodiversidade, englobando os
elementos abidticos do meio natural, incluindo os processos
enddgenos e exdgenos na dindmica da superficie terrestre.
Dessa dinimica, expoem-se as estruturas rochosas ou as forma-
¢oes de relevos em seu apogeu de modelados. Por sua vez,
constitui o cendrio da biodiversidade, conforme tratam os
artigos que seguem na presente obra.

O capitulo primeiro nos conduz a reflexées de ordem
tedricas e, principalmente, metodolégicas. Busca na ciéncia
geogréfica propiciar reflexdes sobre a cartografia do relevo e
aportes conceituais. O capitulo segundo nos oferece uma base
conceitual da geodiversidade e experimenta tais reflexées com
uma listagem de elementos que se enquadram na geodiversi-
dade. Importante nessa primeira parte da obra elementos que

pontuem reflexdes aos novos estudos sobre a temdtica.



A segunda parte do livro nos conduz a direcionamentos
distintos e aos préprio direcionamento que podemos seguir
ao permitir a geodiversidade enquanto objeto de estudo de
uma determinada 4rea.

O capitulo terceiro dispde sobre a Serra da Capivara.
Apresenta potencialidades em suas caracteristicas geoldgi-
cas por causa das formagdes da Bacia do Parnaiba e planicie
pré-cambriana da depressio periférica do Sao Francisco. No
capitulo quatro, a geodiversidade se expressa através do estudo
do Geopark, ou seja, conforme denomina a UNESCO, em
uma drea cuja premissa ¢ o desenvolvimento local por meio da
geoconservacio. Tal drea deve preservar o patrimonio abidtico
para as futuras geracoes, educar e ensinar o grande publico,
prover meios de pesquisas para as geociéncias e assegurar o
desenvolvimento sustentdvel.

Nos capitulos que seguem, a geodiversidade proporcionara
espago ao turismo. Os estudos abordam a geoconservagio,
que tem como base a conservagio dos elementos naturais,
a promogio da identidade do territério e o uso racional dos
elementos que compéem a geodiversidade. Nessa perspec-
tiva, o geoturismo adentra no capitulo a Geodiversidade e a
potencialidade do ambiente cavernicola para o geoturismo:
o caso da caverna da Furna Feia, RN, Brasil, e nos remete
as feicoes mais signiﬁcativas do carste subterrineo, ou seja,
as cavernas que constituem ambientes complexos em que
diversos atributos de importancia podem ser verificados,
como elementos bidticos, climdticos, paleontoldgicos e

geoldgicos. Posteriormente, temos o capitulo sobre potencial



geoturistico das quedas d’dgua, que nos conduz expressando
a extensdo territorial de Piaui, dotado de uma complexidade
de caracteristicas geoambientais, o que confere ao estado uma
significativa variagio de sua geodiversidade.

Por fim, a obra nos remete ao potencial turistico através de
uma leitura diddtica das paisagens que simbolizam a geodiver-
sidade do Piaul, isto posto através do artigo Potencial turistico

e diddtico de geomorfossitios no municipio de Castelo do
Piaui-PI.

Os organizadores
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12 PARTE
REFLEXOES TEORICAS






GEODIVERSIDADE E
ABORDAGENS EM ESTUDOS
AMBIENTAIS

FLAvio RODRIGUES DO NASCIMENTO
JostE FALCAO SOBRINHO

ELABORACOES E ABORDAGENS INICIAIS

O programa Levantamento da Geodiversidade do Servigo
Geoldgico do Brasil/CPRM teve inicio em 2006 e, desde
entio, vem influenciando trabalhos ambientais em todo o
Brasil. Baseou-se em estudos internacionais e nacionais elabo-
rados desde 1940, onde sao destacados os Sitios e Patrimdnios
Geoldgicos e Geomorfolégicos.

Segundo Brandio e Freitas e Freitas (2014), para designar
elementos nao-bidticos do meio natural, para um entendi-
mento mais holistico de natureza e sua dinimica, a acunha
“Geodiversidade” foi empregada com mais éxito em 1993, na
Conferéncia de Malvern (Reino Unido) sobre “Conservacio
Geoldgica e Paisagistica”.

Trata-se de uma tendéncia analitica cujo foco se d4 aos
fatores abidticos, dando relevincia aos fatores nio vivos, mas
que se aninham nos ecossistemas como bases indispensdveis

3 vida.
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Segundo Odum (1976), no cldssico “Fundamentos da
Ecologia”, uma comunidade ecoldgica ou ecossistema, é a
interacao dos serves vivos (fatores bidticos) com seu ambiente
(fatores abidticos ou biétopo). Apresenta visao centrada na
Biodiversidade, conceito este mais propalado e avaliado que

o de Geodiversidade.

Por sua vez, a Geodiversidade estaria af representada pelo
Bi6topo (Figura 1). Em especifico, a Geodiversidade é a base
fisico-geogréfica, com forte apelo geoldgico, associada aos
elementos geomorfoldégicos das paisagens para o sustentd-
culo da vida. Portanto, a diversidade biolégica, a diversidade
genética e a capacidade de a vida realizar seus processos
ecolégicos (MYERES ez 4l., 2000), isto é, a biodiversidade, é
complementada Geodiversidade. H4 uma relagio intrinseca
entre biodiversidade e Geodiversidade (ARRIBAS; DURAN,
1998), portanto. Por assim pensar, para Galopim de Carvalho
(2007), o reino animal e o reino vegetal sao abrangidos pela
Biodiversidade, e o reino mineral pela Geodiversidade.

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/
Servigo Geologico do Brasil (CPRM/SGB) define, assim,
geodiversidade:

O estudo da natureza abidtica (meio fisico) consti-
tuida por uma variedade de ambientes, composicio,
fenémenos e processos geoldgicos que dio origem
as paisagens, rochas, minerais, dguas, fésseis, solos,
clima e outros depésitos superficiais que propiciam
o desenvolvimento da vida na Terra, tendo como
valores intrinsecos a cultura, o estético, o econdmico,
o cientifico, o educativo e o turistico (CPRM, 2006
apud BRANDAO E FREITAS; FREITAS, 2014).
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Posto que, uma teia de conceitos e compreensoes bdsicas
¢ relacionada a Geodiversidade, tornando mais complexo a
sua dimensio e abordagem (SERRANO CANADAS; RUIZ,
2007; SILVA, 2008; CPRM, 2020a; CPRM, 2020b; BRILHA,
2012; SCHOBBENHAUS; SILVA, 2012;. BRANDAO e
FREITAS; FREITAS, 2014). Alguns destes aglutinam espagos

com Geossitios variados, que s3o os Geoparques.

Por seu turno, os Geossitios traduzem a riqueza de patri-
monio geoldgico e geomorfoldgico em dados municipios ou
regioes, reunindo um conjunto de elementos que fazem parte
da estrutura e crosta terrestre.

Figura 1 - Representagio de comunidade ecolégica ou ecossistema e seu biétopo

ECOSSISTEMA

Tt
e
s, e
BIOTOPO COMUNIDADE
, RelagBes entre seres
vivos e ambiente
Plantas
Precipitacdes
Energia solar
Temperitura
Rochas, Vente
cascatho, areia )
e PR - g 1
=g o ‘#:g:*

Fonte: Piterest, 2020.

A Geoconservagio seria o caminho e discussao para prote-
¢ao ambiental e da Geodiversidade associada 2 mesma - de

modo a buscar a sustentabilidade nesses casos.

Estes elementos sdo importantes para se entender melhor o
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significado e propostas de trabalhos da e sobre Geodiversidade.
Assim como também ¢ a correlagao ou o paralelismo entre
esta e os Geossistemas, Dominios Morfoclimdticos, Biomas,
Gestao Ambiental e Territorial, por exemplo.

Importante adicionar que a Geodiversidade, ao enfatizar
os fatores abidticos da paisagem, acaba por criticar que os
mesmos s3o desprezados na legislacio ambiental, a despeito
do SNUC (2000). Assim como em agdes de gestao ambiental
e, a partir dessa, de suas acoes executivas, ou seja, de planeja-
mento ambiental.

Elementos de informagoes destas questoes foram postas
neste capitulo com fins a contribui¢ao do debate sobre o tema

em epigrafe.

Geodiversidade, geossistemas e outros procedimentos
avaliativos

A contemporinea proposta da CPRM, que vem influen-
ciando diversos trabalhos sobre o tema, usa mao de perspectiva
integrativa-analitica da Teoria Geossistémica de Bertrand
(1968), a par de classificagao do revelo de Ross (1990).
Como que em uma sintese do que considerou ser os grandes
Geossistemas formadores do territério nacional (componentes
naturais como rocha, relevo, solo e d4gua) em interagio-conexao
com outros, parte de uma andlise da constitui¢io litolgica da
drea, evidenciando suas limitagoes e potencialidades com fins
a gestao ambiental e ao planejamento territorial.
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Portanto, com peso sobre os fatores abidticos, a
Geodiversidade, na prdtica, faz uma abordagem dos fatores
fisicos-geograficos de um dado Geossistema, com hieraquia
de unidades de mapeamento atrelada as escalas de morfo-es-
trutura a morfo-esculturas, como dito, baseado na proposta
geomorfolégica de Ross (1990). Este fato corrobora para o
desenvolvimento dos estudos da Geodiversidade, conforme
proposta metodolégica da CPRM (2020ab). Neste interim,
¢ importante frisar que:

as condi¢bes morfoestruturais se distribuem, local e
regionalmente, enquanto litotipos e agrupamentos de
rochas, compondo espagos com diferentes unidades
morfoesculturais até unidades morfoldgicas/padroes
de formas e tipos de formas de relevos com seus
processos atuantes (NASCIMENTO, 2020).

A Geologia agregada a uma investigacio Geomorfoldgica
é, portanto, o fulcro da Geodiversidade. Nao se trata, pois,
de uma consideragio que leve a cabo a hierarquia original
dos Geossistemas de Bertrand dos anos de 1960 - baseada
nas Zonas Morfoclimdticas do Globo de André Cailleux e
Jean TRICART (NASCIMENTO, 2001; NASCIMENTO;
SAMPAIQ, 2005) -, definindo elementos fundamentais a
partir de unidades superiores (Climdticos e estruturais) e nas
unidades inferiores (Biogeograficos e humanos) (Tabela 1).
Mas sim, de uma abordagem focada na Geologia, como fator
definidor e, na Geomorfologia, como elemento para distin¢ao
e caracterizagao de formas de relevos, com seus elementos
definidores: Planaltos, Planicies e Depressoes.

GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS | 19



Tabela 1 - Classificacao das Paisagens por Bertrand e critérios da Geodiversidade

Unidade da Escala espago- Exemplo tomado Elementos
. temporal (CAILLEUX; | numa mesma série fund ;
paisagem TRICART) de paisagens ndamentais
*
Zona tde I%Oé(()()) 0 km? Intertropical
Climiticos e
Dominio G.II Das caatingas Geolégico?
100.000 a 1000.000 mm? semidridas - estruturais
(Elementos para
Regido GIILIV Litoral do Nordeste |Geodiversidade)
natural 1000 a 100000 km? brasileiro ou
depressio sertaneja
Planicie litoranea
Geossistema G.IV-v de Fortaleza ou
+10a 1 km? depressio sertaneja
de circunjacente
- Planicie Biogeograficos e
Geoficies G. VI Auviomarinha humanos
Salina desativada,
Gedtono G.VII encostas, ravinas ou
P ) outros elementos
bem particulares

Fonte: Adaptado de Bertrand (1968); Nascimento, 2001; Nascimento ¢ Sampaio,
2004.

Do quadro acima, infere-se que a Geodiversidade em
sua proposi¢ao tedrico-metodoldgica, aos ditames dos
Geossistemas de Bertrand (0p. cit.), estaria condicionada as
unidades superiores, com base nos fatores climdticos e estru-
turais. Deste modo, em condicoes de escalas equivalentes a
Zona, Dominio e Regido Natural. Portanto, ficariam de fora
as unidades morfoldgicas ou de padroes semelhantes, tipos de
relevos e outros tdxons menores (ROSS, 2011), que estariam
relacionados a hierarquias inferiores — Geossistemas, Geofacies
e Gedtopos.
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[luminando a questao, afirma-se que a exploragao biolé-
gica (flora e fauna) e a intervengao humana, como um quarto
favor importante na Teoria Classica Geossistémica de Bertrand
(1968), nao ganham lugar de andlise. Portanto, os fatores
bidticos e os elementos e contextos socioecondmicos sio de
ordem complementar na Geodiversidade. Por isso mesmo,
a Geodiversidade nao faz uma andlise Geossistémica, como
apregoam Brandio e Freitas; Freitas (2014); assim como esta
nio faz uma validagao com base na Geodiversidade, mas quigd
uma atualizagio de seu debate e aplicagao.

Sendo assim, nao hd correlagio ou inicializagao conti-
nuada para sistematizagio de equivaléncia entre Geossistemas
e Geodiversidade. Mas hd importantes fatos e elementos de
articulagoes complementares, porém parciais.

A exemplo disto, a Geodiversidade considera na estrutura
dos Geossistemas (NASCIMENTO, 2001) trés fatores como

importantes:

v" Morfologia — ¢ a expressao fisica do arranjo dos
elementos e da consequente estrutura espacial.

v" Dinimica — € o fluxo de energia e matéria que passa
pelo sistema variando no tempo e no espago.

Como diversidade ambiental e de elementos para gestao
(NASCIMENTO, 2020), os conhecimentos dos Geossistemas
e da Geodiversidade, todavia, podem ser articulados com o

rigor e contribui¢do metodolégica de cada. Pode-se dizer que
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esta abordagem traz conhecimentos geoldgicos, litolégicos e
geomorfoldgicos ao tempo que enfatiza os fatores fisicos do
ambiente, agregando conhecimentos sobre o estrato geogréfico
da Terra definido por Grigoriev (1993), naquilo que compre-
ende a crosta, hidrosfera, regolito (manto do solo). Este estrato,
segundo o autor, ¢ a Gnica camada que sustenta a vida e é
habitat da sociedade humana. Logo, a Geodiversidade, assume
posto de sustentéculo a vida.

Geodiversidade ¢ a variagao natural (diversidade)
da geologia (rochas, minerais, fésseis, estruturas),
geomorfologia (formas e processos) e solos. Essa varie-
dade de ambientes geoldgicos, fendmenos e proces-
sos faz com que essas rochas, minerais, fésseis e solos
sejam o substrato para a vida na Terra. Isso inclui suas
relagoes, propriedades, interpretagdes e sistemas que
se inter-relacionam com a paisagem, as pessoas e as
culturas (BRANDAO E FREITAS; FREITAS ez 4l.,
2014, p. 13).

Em se tratando de outros elementos avaliativos, seria, pois,
a Geodiversidade a base material da terra, conforme leitura de
Raffestin (1993). Ou mesmo os elementos fisico-ecoldgicos de
Ab’Saber (2003) que complementam os fatores bioecolégicos
da Ecogeografia, na acep¢ao de Tricart e Killan (1979).

A Figura 2, para ilustrar, ajuda mais nos estudos da
Geodiversidade que a Figura 3. De fato, a ilustra¢io que
mostra os Dominios Morfoclimdticos do Brasil se baseia em
fatores climdticos de relevo e de vegetagdo. Os ecossistemas
vegetais s2o consequentes do jogo de arrumagio e combinagio

da geodinimica, neste caso.
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Figura 2 - Dominios Morfoclim4ticos do Brasil

[ Mares de morros
Areas

mameiananes

tropical-atidnticas Rorestadas
[ Caatingas
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interplanditicas semi-drdas
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Planaitos

com arauchrias
[ Pradarias
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Fonte: Ab’Saber, 2003.

Para exemplificar, Terras Baixa Equatoriais Amazonicas,
respectivamente, faz alusio a: Geomorfologia, Clima e
Vegetacao. E, didaticamente, Ab’Saber (2003) segue nesta
ordem para todos os outros cinco Macrodominios de Paisagens:
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Quadro 1 - Triade de Macrodominios de Paisagens

Dominio de .
Relevo Clima Vegetagiao
Natureza
Areas . Atlanticas
Mares de Morros Tropical
Mamelonares Florestadas
Chapadoes - Cerrados ¢ Matas-
Cerrados L Tropicais .
interiores Galarias
Depressoes
Caatingas Intermontanas e Semidridas Caatingas
interplandlticas
Araucirias Planaltos Subtropicais Araucdrias
Pradarias Coxilhas Subtropicais Pradarias Mistas

Elaboragao: Adaptado de Ab’Saber, 2003.

Clima e Relevo sao bem importantes as investidas da
Geodiversidade. Por sua vez, a vegetagio é elemento acessorio.

Por seu turno, a Figura 03, que pode ser reforcada pela
Figura 01, considera uma visdo-articulagio bioecolégica
de sistemas continentais e costeiros marinhos, com anilise
centrada na teia da vida e nas relagdes ecossistémicas, onde a
vegetacio ganha destaque. O Brasil “¢ formado por seis biomas
de caracteristicas distintas: Amazonia, Caatinga, Cerrado,
Mata Atlantica, Pampa e Pantanal. “Cada um desses ambien-
tes abriga diferentes tipos de vegetacio e de fauna” (MMA,
2020). Por assim dizer, os Biomas enfocam os fatores biéticos
que envolvem comunidades de seres vivos. Neste enredo, a
Geodiversidade serve como substrato e fonte de elementos
minerais e outros abidticos para o desenvolvimento da vida.

24 | GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS



Figura 3 - Biomas, sistemas costeiros nos Estados do Brasil

Biomas brdsileiros

(s
 Guyana )
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Fonte: IBGE

Em suma, buscando apoio na Biologia e Geografia para
endossar nosso argumento - dreas com as quais a Geodiversidade
tem aproximagao - a Geologia considera que:

v A parte da biologia, em especial da ecologia, que trata
dos fatores abiéticos, chamado também de biétopo
equivale ao foco dos trabalhos na Geodiversidade.

v" Na Geografia a Geodiversidade representa os recursos
naturais inertes, ou fatores abidticos que compéem o
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espago, a paisagem, o territdrio, o lugar, a regido ou
o ambiente.

Ademais:

v" Considera o Potencial Ecoldgico e os solos (da
Exploragao Bioldgica), tratados pelos Geossistemas
(Bertrand, 1968) como base interpretativa da

Geodiversidade.

v Baseia-se na proposta de Classificagio Geomorfoldgica
de Ross (1990), para compartimentagio de unidades
de mapeamento da Geodiversidade.

PATRIMONIO GEOLOGICO, GEODIVERSIDADE
E GEOCONSERVACAO

A conservagdo do patriménio geolégico e seus subtipos,
assim como manutengio da geodinimica e dos ecossiste-
mas que compdem paisagens, ¢ constituinte importante da

Geodiversidade em um dado municipio ou regiao.

O conjunto dos geossitios de uma regido representa
o Patriménio Geoldgico que, associado ao Patriménio

Bioldgico, materializa Patriménio Natural dessa mesma regio
(SCHOBBENHAUS; SILVA, 2012; SILVA et 4l., 2008).

Segundo os autores supracitados, o conjunto de geossitios
catalogados e avaliados em um Geoparque, ou menos em
alguma regio, constitui o Patriménio Geolégico. Os geossi-
tios s3o importantes para Educacio Ambiental (E.A). Neste
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caso, segundo Nascimento (2015), a E.A deve ser atribuida
como metodologia participativa e diagndstica a gestdo e ao
planejamento ambiental.

Como consequéncia, surge a Geoconservagao enquanto
caminho de conservagio do Patriménio Geolédgico. Um desdo-
bramento objetivo da Geoconservagio sao os Geoparques para
conservagio do patriménio geoldgico.

AE.Aeo turismo com foco na Geologia e na Geomorfologia
(Geoturismo), adicionados ao contexto da Geoconservagao
podem bem ilustrar métodos de conservagio de sitios, desta-
cando os fatores abidticos ou o estrato geografico (minerais,
minerais, fsseis, solos, unidades de relevos, colecoes hidricas
superficiais e subterrineas) como palco das teias de relagoes

das biocenoses.

Um importante passo para articulagio e reconheci-

mento de Geoparques em nivel global foi a criagao, em 2004
pela UNESCO, da Rede Global de Geoparques Nacionais
(RGGN) (SCHOBBENHAUS; SILVA, 2012).

Neste decurso, observa-se que Geoconservagao,
Geoturismo e Sustentabilidade andam de maos dadas. Segundo
Brilha (2012, p. 33), a RGGN definiu como objetivos para
os Geoparques componentes de sua estrutura, os seguintes:

v" Conservar do patrimdnio geoldgico;

v" Educar a sociedade por meio das geociéncias e de

questdes ambientais no geral;

v" Desenvolver a economia e sociedade, atreladas 2

GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS | 27



cultura sustentdvel;

<

Possibilitar a cooperagao multicultural;

\

Promover a investigagao cientifica;

<\

Intervir ativamente na rede através do desenvolvi-

mento de atividades comuns.

No Brasil:

O Projeto Geoparques do Servico Geoldgico do Brasil
(CPRM), criado em 2006, representa importante
papel indutor na criagao de geoparques no Brasil. Esse
projeto tem como premissa bdsica a identificacio,
levantamento, descri¢io, diagnéstico e ampla divul-
gacdo de dreas com potencial para futuros geoparques,
incluindo o inventdrio e quantificacio de geossitios,
que representam parte do patriménio geolégico do
pais. O Brasil tem grande potencial para a criagao de
geoparques por sua enorme extensdo territorial com
uma rica geodiversidade, aliado a presenca de sitios
nio geoldgicos de importincia ecolégica, arqueo-
légica, histérica ou cultural. Diversas propostas ji
foram avaliadas, outras encontram-se em avaliagio
e outras ainda serdo avaliadas em trabalhos futuros

(SCHOBBENHAUS; SILVA, 2012, p. 13).

No nosso pais, hd uma infinidade de subtipos de patrimoé-
nio geoldgico diversificados pelos dominios morfoclimaticos.
Desde o Macrodominio da Amazonia, com suas terras Baixas
Equatoriais Florestadas, passando pelas Araucdrias, em
Planaltos Subtropicais, até as Caatingas secas das Depressoes
intermontanas formando superficies arrasadas, como apontado
na Figura 2 e Quadro 1. Os mais variados subtipos do

28 | GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS


http://rigeo.cprm.gov.br/browse?type=author&value=SCHOBBENHAUS%2C+Carlos

Patrimonio Geoldgico sio bem representativos no Mundo

dos Trépicos e com ocorréncias dignas de reconhecimento

em regioes subtropicais de médias latitudes — como no Brasil
Austral.

Figura 4 - Geoparques avaliados e propostos no Brasil

Geoparque (proposta) UF Categoria Principal
1 Cachoeiras do Amazonas AM Estratigrafico, Espeleclégico, Arqueolégico
2 | Morro do Chapéu BA Estratigrafico, Geomorfalégico, Histarico
3 | Pireneus GO Estratigrafico, Tecténico, Geomorfoléaico, Histérico-cultural
4 Astroblema Araguainha-Ponte Branca GO/MT | Astroblema (estrutura de impacto de meteerito)
5 | Quadrilatero Ferrifero MG Estratigrafico, Paleoambiental, Histéria da Mineragio, Geomorfolégico, Metalogenético
6 |Bodogquena-Pantanal M Espeleolégico, Palecambiental, Geomorfoldgico, PAlsontolégico, Metalogenético
7 | Chapada dos Guimarées MT | Geomorfolégico, Paleontolégico, Espeleolégico, Beleza Cénica
8 | Femando de Noronha PE [gneo, Beleza Cénica
9 | Seridé RN E; lgneo, Geomorfolégico, Metalogenético, Histérico-cultural
10 | Quarta Colénia RS Paleontolégico (tetrapodes), Estratigréfico
11 | Caminhos dos Canions do Sul RS/SC | Beleza Cénica, Geomorfolégico, lgneo, Estratigrifice
12 | Serra da Capivara Pl Estratigrafico, Arqueolégico
13 | Catimbau-Pedra Furada PE Estratigrafico, Paleoambiental, Geomorfolagico, Ignes, Arqueolégico
14 | Sete Cidades-Pedro Il Pl Geomorfolégico, Paleoambiental, Mineralégico, Beleza Cénica
15 | AltoVale do Ribeira SP/PR | Espeleolégice, Palecambiental
16 | Chapada Diamantina BA Geomorfoldgico, Paleoambiental, Beleza Cénica, Histdrico-cultural
17 | Uberaba, Terra dos Dinossauros do Brasil | MG Paleontologico
18 | Litoral Sul de Pemnambuco PE [gneo, Estratigrafico, Beleza Cénica, Histérico-Cultural
19 | Rio de Contas BA Estratigrafico, Geomorfolégico, Histérico
20 | Monte Alegre PA E; Tecténico, légico
21 | Alto Alegre dos Parecis RO Estratigrafico, Geomorfolégico, Beleza Cénica
22 | Serrada Canastra MG Beleza Cénica, Geomorfolégico
23 | Chapada dos Veadeiros GO | Geomorfoldgico, Estratigrafico, Beleza Cénica
24 | Canudos BA Petrolgico, , lgneo, G égico, genético, Histérico-cultural
25 | Canion do 5a0 Frandsco SE/AL | Geomorfologico, Beleza Cénica
26 | Rio do Peixe PB bg tc), Estratigrafice
27 | Vale Monumental CE Geomorfologico, lgneo, Beleza Cénica
28 | Tepuis RR G bgico, igrafice, |, Beleza Cénica

Fonte: Schobbenhaus e Silva (2012).

Hé riquissimo, e muitos ainda nio devidamente estudados,

Patrimonio Paleontoldgico, Mineraldgico, sedimentoldgico,

petroldgico, estratigrafico, tectnico, estrutural, geomorfolé-

gico e hidrogeoldgico, s6 para citar alguns exemplos.

Existem vdrias propostas de Geoparques com destaque

de importante Patrimonio Geoldgico em seus respectivos
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Geossitios. Alguns ji foram avaliados, outros estio em
processo, a par de relatérios técnicos. As Figuras 4 e 5, extra-
idas de Schobbenhaus e Silva (2012), ddo um panorama do
tema sobre o Brasil. A comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos
e Paleobiolégicos (SIGEP), havia catalogado 167 sitios ainda
em 2009.

Obviamente, novos esforcos tém sido feitos Brasil a fora,
para novas catalogagdes e reconhecimentos de Geossitios que
possam ser agrupados em Geoparques.

Deste modo, a ideia e os trabalhos de Geodiversidade
concorrem para o aperfeicoamento da prote¢do ambien-
tal no Brasil, por exemplo, ao lado da Legislagio e esforcos

pertinentes.

Figura 5 - Propostas ao Projeto Geoparque avaliadas, em avaliagdo ¢ agendadas

: PROJETO GEOPARQUES
-\ » Proxes Geeparues
{ S Sa—
0 = g y
e . o

Eras Geologicas
Cenozéico
Mesozsico
Paleozéico

= Neoproterozéico

Mesoproterozéico

Paleoproterozoico

Arqueano / Paleoproterozéico (indif.)
W Neo-arqueano
. Mesoarqueano

W Paleoar @ Propostas de Geoparques

Fonte: Schobbenhaus e Silva (2012).

Sendo uma legislacio ampla e moderna em suas diretrizes
ambientais na criagdo de um sistema para Areas Legalmente
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protegidas, o Sistema Nacional de Unidade de Conservagao/
SNUC (Lei n.© 9.985/00), para se ter uma ideia da lacuna
sobre protegao ambiental x Biodiversidade x Geodiversidade,
em seu Art. 4°, fala de seus objetivos gerais. Entrementes, o
mesmo nao da relevincia a Geodiversidade como ela merece.

Senio, vejamos:

a) Conservacio da diversidade biolégica e dos recur-
sos genéticos, proteger as espécies ameagadas de extin-
a0, contribuir para a preservagao e restauracio da

diversidade dos ecossistemas;

b) Protegao cénica do relevo, proteger e recuperar
recursos hidricos e eddficos, promover a educagio

ambiental e a recreacio em contato com a natureza.

¢) Criagao de meios e incentivos para a pesquisa
cientifica, desenvolvimento sustentdvel, recuperar
ecossistemas degradados etc. (SNUC, 2000).

Urge a necessidade de melhoria e mais pré-agao destes
mecanismos legais e técnico-cientificos, para que o ambiente
e sua agenda sejam tratados e pensados de modo complexo
e democritico. E que, neste interim, os dados, fatos e crono-
logias geolégicas e geomorfoldgicas recebam atengao devida

como sustentdculo a vida na superficie terrestre.

GEODIVERSIDADE E GESTAO AMBIENTAL

Essas diferenciagoes supracitadas nio reduzem a impor-
tAncia da Geodiversidade, pelo contrério, a definem melhor,

delimita seu campo analitico, mostrando que, para além
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dos fatores bi6ticos dos ecossistemas, nas paisagens, regioes
e territorios, por exemplo, a énfase se dd nos fatores fisicos
componentes de variadas escalas, em que a geodinimica ocorre
na natureza, ajudando na compreensio deste interim.

A rigor:

A Geodiversidade (ou diversidade geoldgica) ¢ a variedade
de elementos e processos geoldgicos que deram origem ao
planeta Terra e continuam o transformando. O Servico
Geoldgico do Brasil - CPRM definiu a geodiversidade
como sendo a natureza abidtica (meio fisico) constituida
por uma variedade de ambientes, fendmenos e processos
geoldgicos que ddo origem a paisagens, rochas, minerais,
dguas, solos, fésseis e outros depdsitos superficiais que
propiciam o desenvolvimento da vida na terra, tendo
como valores intrinsecos a cultura, o estético, o econd-
mico, o cientifico, o educativo e o turistico (CPRM,
2020).

O Servico Geolégico do Brasil — CPRM trabalhando
em conjunto com a Secretaria de Geologia, Mineragio e
Transformacio Mineral do Ministério de Minas e Energia,
incentivou muitos trabalhos sobre Geodiversidade. Como
resultado, fez diversos produtos cartograficos caracterizando a

Geodiversidade dos Estados da Federaciao com fins a subsidiar
planejamentos dos estados (CPRM, 2020b).

Deste modo, a Geodiversidade por Unidade Federativa

aborda:

Caracteristicas geotécnicas, coberturas de solos, poten-
cial e disponibilidade de recursos hidricos, vulnerabi-

lidades e capacidades de suporte a implantagao das
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diversas atividades antrépicas dependentes dos fatores
geoldgicos e, finalmente, disponibilidade de recursos
minerais essenciais para o desenvolvimento social e
econdmico do estado (CPRM, 2020).

Ao ordenamento territorial e gestao ambiental, a
Geodiversidade se presta a identificagdo, caracterizagio e
andlise da dinimica geoldgico-ambiental, evidenciando suas
potencialidades e limitagoes, as litologias, sua distribuigio e

cronologia.

Nesse particular, em funcio de fatores estratégicos, sao
propostas dreas de relevante interesse mineral, constituindo
valioso subsidio para as tomadas de decisao conscientes sobre

o uso do territério.
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Convém registrar que, com énfase aos fatores fisicos
do ambiente, notadamente os de ordem geoldgica, a
Geodiversidade parte do entendimento de Territério Area.
Territério esse, tratado muito bem por Tricart (1977) e Tricart
e Killan (1979), como base material de andlise ambiental
em uma dada drea, onde os elementos fisicos sao a tonica.
Para, além disso, e de maneira opcional, cabe ao nicho da
pesquisa, e de quem pesquisa, associar ou nio, a discussio,
andlise dos produtos de mapeamento a partir daquilo que
apregoa Haesbaert (2008) sobre Territério Rede — campo de

articulagdo, com sujeitos histdricos e suas territorialidades.

E importante saber de qual territério estd se falando. O
Territério Rede é mais complexo. O mesmo ¢ envolvido com
os processos produtivos e objetos espaciais que refletem formas
e conteddos, esséncia e aparéncia das relagoes sociais. Valoriza
o espago na qualidade, quantidade e variedade de recursos
naturais. Sendo que seu valor é funcao dos recursos disponiveis
construidos pelo trabalho humano. Portanto, trata-se de um
territorio mediado e politizado pela técnica, onde os elementos
fisicos, por exemplo, sdo especiais e indispensdveis as questoes
identitdrias e hd uma relagao teldrica forte por isso.

Malgrado, segundo Silva ez al. (2008), em termos de
aplicabilidade, a Geodiversidade apresenta vdrias frentes
destacadas como principais. Aumentado assim o espectro
tedrico-metodolégico do tema sobre o territdrio, tal qual um
amplo sistema de conceitos e procedimentos correlatos para
um diagndstico do meio fisico e de sua capacidade de suporte.
Consequentemente, para subsidiar atividades produtivas,

consideradas pelos autores, como sustentéveis (Figura 6).
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Figura 6 - Espectros e abordagens na aplicagio da Geodiversidade

Instrumento
de Planejamento, Gestao
e Ordenamento Territorial
Geoconservagao e Geoturismo Prevencao de Desastres Naturais

Educacao Satide

Politicas Publicas GEODIVERSIDADE Meio Ambiente

Obras de Engenharia Evolucdo da Terra e da Vida
Agricultura Mudancas Climéticas
Disponibilidade Levantamento Geoldgico
e Adequada Utilizagao e Pesquisa Mineral

dos Recursos Hidricos
Fonte: Silva ez al. (2008).

Até mesmo por que, como disse Ab’Saber (2003): “paisa-
gens s30 herangas de processos pretéritos e de atuagao recente
— Quaterndrio (2,5 M.A). Os povos herdaram fatias de conjun-

tos. paisagisticos de complexa fisiografia e ecologia”.

Por isso mesmo, é nossa responsabilidade conhecer as
suas limitacoes de uso e protegé-los, e que a escala de tempo
na gestio ambiental seja mais ecoldgica que politica. E que
o tempo profundo e suas consequéncias e objetos referen-
tes 2 Geodiversidade, recebem pesos proporcionais ao que se

concebe sobre Biodiversidade na contemporaneidade.
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GEOMORFODIVERSIDADE
E GEOMORFOPATRIMONIO:
AFIRMANDO A DIVERSIDADE E O
PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO

VANDA DE CLAUDINO-SALES

INTRODUCAO

A geodiversidade pode ser conceituada como a variedade
de elementos e processos associados ao meio abidtico, sob
qualquer forma, escala e modos de interagao. As pesquisas
associadas com essatematicana geomorfologia brasileira sio bem
recentes. Isso porque, em parte e em termos mundiais, a geodi-
versidade é muito fortemente atrelada ao patriménio geoldgico
strictu sensu. A temdtica representa uma grande inovagio para
a geologia mundial que, tradicionalmente, trabalhava apenas
com rochas. Com a temdtica geodiversidade, passa entdo a
abordar todo o meio abidtico.

No entanto, meio abidtico é, por exceléncia, uma temdtica
cara da Geografia Fisica. Apesar da intimidade dos gedgrafos
fisicos com o meio abiético, a geodiversidade sofre algumas
barreiras de crescimento na Geografia Fisica. Isso porque o
geopatrimonio Qgeo/aeritﬂge) é apresentado exatamente como
sindnimo de patrimonio geoldgico.
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E verdade que conceitualmente, o patriménio na geodi-
versidade é amplo e envolve o meio abiético na totalidade
(NASCIMENTO et al., 2008; BRILHA, 2005; GRAY, 2004).
No entanto, é for¢oso considerar que a paisagem e as formas de
relevo nao sao patriménio geoldgico. Esses elementos sdo, por
exceléncia, patriménio geomorfoldgico, geogrifico, espacial.
Eles tém uma dimensao espacial que a geologia — que trabalha
com tempo e processos — nao abarca.

Assim, parece que patriménio geomorfolégico nio pode
ser reduzido a ideia de patriménio geoldgico. Processos
associados com escalas espaciais e elos sociais sao elemen-
tos geogréficos, geomorfoldgicos, que merecem identidade
prépria. Nao é 4 toa que tais aspectos vém sendo muito pouco
trabalhados na produgio cientifica associada ao geopatrimo-
nio. E, nio ¢ a toa que, ainda a pouco, falamos de patriménio
geomorfoldgico e de sitios do patriménio geomorfoldgico (os
geomorfossitios) nos meios geogréfico e geoldgico mundial

(CLAUDINO-SALES, 2019).

Nesse sentido, propomos abordar essa realidade com
conceituagio prépria, utilizando os termos geomorfodi-
versidade e geomorfopatriménio para abordar a paisagem
geomorfoldgica. Por geomorfordiversidade se entende toda a
riqueza geomorfoldgica do meio abidtico (elementos, processos
e interagoes). Por geomorpatrimonio, por outro lado, conside-
ram-se os sitios da geodiversidade que possuem caracteristicas
especiais, Uinicas, que merecem ser preservados para as geragoes

futuras, nele se incluindo os geomorfossitios.
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Analisando-se a geodiversidade sob essa dtica, amplia-se
efetivamente a perspectiva de andlises geomorfoldgicas nas
discussoes do geopatrimoénio e geodiversidade, abrindo o
leque para aparticipacio irrestrita de gedgrafos na discussio e
produgio do conhecimento associado com a tematica.

Avancando nesse sentido, medida adicional seria ampliar
a tipologia de geomorfossitios de acordo com as principais
caracteristicas que definem as formas de relevo e a paisagem
geomorfoldgica excepcional que estd sendo tratada. Propomos
assim, a identificagio de geomorfossitios sedimentares,
geomorfossitios cristalinos (com subdivisoes possiveis, como
geomorfossitio granitico), geomorfossitios costeiros, geomor-
fossitios hidricos (com subdivisées possiveis como fluviais,
lacustres, marinhos, lagunares), geomorfossitios cirsticos,
apenas para falar das principais 4reas temdticas da geomor-
fologia. Outras tipologias podem depois vir a agregar mais
elementos nessa perspectiva de detalhamento.

Exemplificando essas situagdes, trazemos para andlise a
geomorfodiversidade e os aspectos do geomorfopatrimonio
na Chapada Diamantina, no Estado da Bahia, e no Lajedo de
Pai Mateus, situado no Estado da Paraiba. Considerando-se
que uma das perspectivas dos estudos da geodiversidade ¢ a
preservagio ambiental e a divulgagio do conhecimento cienti-
fico para o conjunto da sociedade, as analises geomorfoldgicas
apresentadas para essas duas dreas, como se verifica a seguir,
foram realizadas com o objetivo de representarem explanagoes

didditicas e claras sobre a temdtica.
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GEOMORFODIVERSIDADE DA CHAPADA
DIAMANTINA: GEOMORFOSSITIOS
SEDIMENTARES

No interior do Estado da Bahia, existe um tesouro
geomorfoldgico que embeleza o pais. Trata-se da Chapada
Diamantina, um relevo elevado e plano, com formagoes rocho-
sas de extrema beleza cénica e complexa evolugao geoldgica
e geomorfoldgica, caracterizando uma serra imida em pleno

core semidrido (Figura 7).

As rochas que sustentam a Chapada Diamantina sio
antigas: datam de 1,8 bilhao de anos (Era Proterozoica),
quando foi formada uma bacia sedimentar no interior do
continente (a Bacia do Espinhaco, do tipo bacia intracratd-
nica ou sinéclise), a partir das amplas e profundas depressoes
(os chamados 7iffs) geradas a partir da divisao do primeiro
megacontinente que a histdria geolégica registra, o Columbia
(CPRM, 2010).

Normalmente, ao longo da histéria evolutiva pela qual a
Terra passa, as rochas sedimentares tendem a sofrer proces-
sos de metamorfismo em resposta a dindmica tectonica ao
qual incessantemente s3o submetidas, as quais alteram os
minerais, a estrutura e forma das rochas. As rochas da Chapada
Diamantina, no entanto, foram pouquissimo metamorfiza-
das e exibem estruturas sedimentares muito antigas que sio,

dessa forma, raramente visiveis em outras partes do mundo

(CPRM, 2010).
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Figura 7 - Angulos da Chapada da Diamantina, expondo cornijas (camadas de
topo mais resistentes) bem desenvolvidas e vales em manjedoura, com depésitos
de coltvios nas vertentes

Foto: Shutterstock.

Ao longo da evolugio tectdnica, isto é, de movimentagao
de rochas na litosfera, pela qual a bacia sedimentar passou,
coloca-se que ela foi soerguida e sofreu inversio de relevo.
Em outras palavras, as rochas foram formadas em condi¢oes
rebaixadas, como acontece com as dreas que sofrem deposi-
¢do e agora representem relevos elevados, que se sobressaem

em meio ao sertdo, com altitudes que alcangam até 1200 m
(IBGE, 2020).

A rede de drenagem através de rios de porte regional, disse-
caram as camadas sedimentares horizontais, criando amplas
depressoes interplandlticas do tipo vales simétricos, conhecidos
como vales em manjedoura (ver figura 7). A dissecaco fluvial
isolou também volumes de relevo, gerando fei¢ées do tipo
mesas e outras, ainda menores, chamadas de morros teste-
munhos, assim denominados por representarem vestigios dos
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volumes maiores de relevo (figura 8). O processo de recuo
lateral das vertentes, mantendo a forma (backwearing: figura
9), que é um processo areolar (isto é, que atua nas vertentes),
explica o formato ingreme das encostas, bem como a amplidao
dos vales.

Figura 8 - Mesas e morros testemunhos elaborados a partir da agdo da dissecagao
realizada por rios de dimensio regional, criando amplas superficies rebaixadas
denominadas de depressoes periféricas e vales em manjedoura

Foto: Shutterstock.
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A maior umidade na Chapada Diamantina deriva da sua
altitude. Isso cria condi¢des de plavio-nebulosidade acentua-
das, gerando precipitagdes anuais que superam os 1300 mm,
0 que, por sua vez, gera um rico lencol fredtico, dada a perme-
abilidade dos sedimentos (IBGE, 2020). Um dos efeitos dessas
caracteristicas hidroclimatogeoldgicas é a presenga de muitas
nascentes e quedas d’dgua. A dgua brota nos topos das mesas
e escoam pelas vertentes em profusio, criando belos regatos e
borbulhantes cachoeiras (Figura 10).

Figura 9 - Modelo de backwearing (recuo paralelo das vertentes, que mantém
a forma original) explica a evolugdo do segmento de camadas sedimentares
horizontais de bacias sedimentares, tanto em clima seco quanto em clima tmido.
Foi preconizado por King (1975) para zonas secas, mas o controle estrutural
(camadas sedimentares de resisténcia diferente e horizontalidas) transforma o
processo em azonal

Dentre os quase 42.000 km? de drea da chapada, cerca de
152.000 ha sio protegidos na forma de um parque nacional —
trata-se do Parque Nacional da Chapada Diamantina, criado
por decreto federal em 1985, hoje administrado pelo Instituto
Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade (ICMBio).
Embora nio tenha muito controle do acesso de visitantes, o
qual ocorre por diversas entradas, o ICMBio calcula que o
numero de visitantes anuais ultrapassa os 50 mil (ICMBio,
2020).
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O Parque Nacional da Chapada da Diamantina possui
grande diversidade ecoldgica e ambiental em seu territério,
abrangendo trés biomas brasileiros, que s3o a Mata Atlantica,
o Cerrado e a Caatinga. O parque estd inserido nas Reservas
da Biosfera da Caatinga e da Mata Atlantica. Do ponto de
vista da fauna, coloca-se que hd poucos grandes mamiferos,
mas ocorrem muitas espécies de pequenos mamiferos, além
de répteis, anfibios, aves e insetos (ICMBio, 2020).

Figura 10 - Agua brotando entre as ficies das rochas, criando cascatas e
cachoeiras borbulhantes que desaguam em piscininhas naturais de extrema beleza
cénica e potencial turistico

Foto: Shutterstock.

O Parque Nacional da Chapada Diamantina é uma
excelente op¢do para a realizagio de caminhadas, realizacio
de mountain bike, banhos de rio, escalada e canoagem junto a
natureza. So quase 300 km de trilhas que percorrem campos
rupestres, cerrado e mata atlintica em meio a paisagens de tirar

o folego; formadas por cachoeiras (dentre elas a Cachoeira da
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Fumaga, com 390 m de altura), cavernas; locais de escalada;
sitios historicos, além do “marimbus”, que representa uma drea
alagada de grandes proporgoes, conhecida como “Pantanal da
Chapada Diamantina’.

GEOMORFOSSITIO GRANITICO LAJEDO DO
PAI MATEUS

No Nordeste setentrional brasileiro, nos setores onde
ocorre embasamento cristalino aflorante (composto por rochas
fgneas e/ou metamorficas, como granitos e gnaisses), é comum
a ocorréncia de formas de relevo saprolitico — isto é, relevos
oriundos de rochas profundamente alteradas por agio quimica,
em funcio da penetragao de dgua.

Essas fei¢oes resultam da formag¢io de um manto de
alteragio quimica em subsuperficie, o qual é removido por
agao erosiva posterior, deixando aflorar blocos que nao foram
completamente alterados ou que se apresentam com porte
superior ao da capacidade de remogao/transporte (TWIDALE,
2002).

Essas formas acham-se associadas com a ocorréncia preté-
rita de climas tropicais mais imidos no passado ou, mais
precisamente, a alternincia climdtica entre climas mais imidos
e climas mais secos (MAIA; NASCIMENTO, 2018). Os
climas mais imidos permitem a altera¢io quimica da rocha em
subsuperficie (dissolugao, apodrecimento da rocha, facilitado
pelo conjunto de fraturas que as rochas cristalinas superficiais
comumente apresentam) e os climas mais secos implicam na
remog¢io do material alterado, deixando em sobressalto na

GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS | 49



paisagem, blocos rochosos de grande dimensao (TWIDALE,
2002).

O principal resultado da alteragio da rocha é a perda da
coesdo granular, permitindo assim a evacuagao dos detritos
inconsolidados (VIDAL ROMANT; TEMINO, 2004). Assim,
a remocao dos detritos fridveis resultantes das alternincias entre
os ciclos erosivos (climas imidos e secos) originard relevos
saproliticos por meio da incapacidade dos sistemas erosivos
de removerem os blocos graniticos de maior calibre (VIDAL

ROMANI; TWIDALE, 1998) (Figura 11).

Figura 11 — Etapas de evolugio do relevo saprolitico. 1. Estdgio inicial, facilitado
por fraturas e alternincia de temperaturas altas e mais baixas que implicam em
expansio e contragio da rocha (termoclastia); 2. Esfoliacdo da rocha por agio do
clima; 3. Rocha alterada; 4. Formacio de um manto de alteracio; 5. Remogao
do manto de alteragao; 6. Formacao do relevo saprolitico (exumagao dos blocos
rochosos nio completamente alterados).

Fonte: Maia e Nascimento, 2018.
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Um grande exemplo de evolugio desse tipo de geoforma é
o Lajedo de Pai Mateus, na Paraiba. O Lajedo de Pai Mateus
¢ um relevo granitico localizado na cidade de Cabaceiras,
situada no centro do Estado da Paraiba, a 180 km da capital
Jodo Pessoa. Tem aproximadamente 1,5 km? de 4rea e conta
com cerca de 100 grandes blocos rochosos arredondados que
chegam a pesar toneladas, os quais se sobressaem em meio a
superficie aplainada que caracteriza o Cariri Paraibano.

Em seu interior, 0 modelado granitico no Lajedo de Pai
Mateus apresenta grande diversidade de formas, tais como
lajedos (superficies graniticas planas e rebaixadas), matacoes
(fragmentos rochosos de dimensio métrica), bolas de granito
e tors (afloramento rochoso que se ergue abruptamente em
meio a uma superficie mais plana) (Figuras 12 e 13).

Figura 12 — Lajedo de Pai Mateus, PB, mostrando relevo granitico do tipo
saprolitico com lajedos, matacées e bolas de granito

Foto: Maia, R. P

Outro tipo de fei¢do presente em Lajedo de Pai Mateus
s30 as cavidades basais que se formam nos grandes blocos de
granito, chamadas de tafone (tafoni no plural.). Trata-se de
feigoes concavas que se expandem de forma ascendente da base
do bloco granitico até consumir seu interior. Essa expansao
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amplia-se ao ponto de romper a lateral do bloco, gerando
assim um acesso a parte interna do material. No interior do
bloco rochoso, a expansio da cavidade ocorre pela progressiva

descamagio das superficies internas acompanhada por desinte-
gracdo granular (MAIA; NASCIMENTO, 2018) (Figura 14).

Figura 13 - Geoforma do tipo tor (castlekoopies) em Lajedo de Pai Mateus,
formado quando o processo de remogio do manto de alteragio ocorre antes
da completa meteorizagio (esfoliagao) em subsuperficie dos blocos rochosos

(saprolitos) (MAIA; NASCIMENTO, 2018)

4'-'-”

Figura 14 - “Pedra do Capacete”, em Lajedo de Pai Mateus, que representa um
tafone elaborado em rocha granitica

Foto: Maia, R. P
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Outra feicio de menor porte que ocorre na drea sao
as caneluras. Caneluras representam sulcos verticais rasos,
produzidos pela erosio quimica (dissolu¢do). Quando
ocorrem em profusao, sao denominados karrens, sendo carac-
terizados por canais bem marcados, dispostos paralelamente
do topo a base do bloco granitico (MAIA; NASCIMENTO,
2018) (Figura 15).

Figura 15 - Karrens (aglomeragio de caneluras) no Lajedo de Pai Mateus

- —

Foto: Maia, R. P

Em resumo, coloca-se que o desenvolvimento da morfolo-
gia granitica saprolitica, em Lajedo de Pai Mateus e em outras
localidades do Nordeste e do mundo, di-se em duas etapas.
Na primeira, ocorre alteragdo quimica na base do solo e, na
segunda, verifica-se a exposi¢io gradual dos saprolitos através
da erosao (ROQUE et al., 2013). A formacio rochosa seria,
assim, fruto do desgaste da superficie da Terra durante milhoes
de anos, em fungio da existéncia de fissuras naturais (que
possibilitam a penetracio da dgua) e de variacoes climdticas
entre climas mais imidos e mais secos. Ocorrendo nos climas
tmidos a alteragio quimica e, nos climas secos, a remogao do
manto de alteragio e a exumagao dos saprélitos. Eis o segredo
da origem dessas geoformas.
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Em alguns blocos do Lajedo de Pai Mateus sio encon-
tradas pinturas rupestres, atribuidas aos indios Cariris, que
habitaram a regido desde o inicio do Holoceno (10 mil anos).
A toponimia local tem, no entanto, outra origem: conta a
lenda que Pai Mateus teria sido um ermitdo curandeiro que
teria vivido na regiao por volta do século XVIII, e que teria
sido muito procurado por romeiros da regio. A ele se devia a
denominacio histdrica desse sitio geomorfoldgico.

O Lajedo de Pai Mateus situa-se em propriedade parti-
cular e o acesso é por estrada de terra, a partir do centro de
Cabeceiras. O geossitio representa um conjunto de geofor-
mas graniticas espetaculares, cujo conhecimento se amplia
na atualidade e vem sendo objeto de visitagao cada vez mais

crescente.

CONSIDERACOES FINAIS

Parece ser necessdrio delimitar um campo mais especi-
fico para a atuagio de geomorfélogos na temdtica associada
com o quadrinémio geodiversidade, geopatriménio, geocon-
servagio e geoturismo, a nivel nacional e internacional. Essa
temdtica representa uma grande inovagao para a Geologia, que
¢ historicamente voltada para o estudo de rochas e estruturas, e
apresenta-se como relativamente excludente para os gedgrafos,
por ser pautada quase exclusivamente na dimensdo geoldgica.

A auséncia de defini¢des geomorfoldgicas mais claras
nas discussoes sobre geodiversidade pode ser um dos fatores
pelos quais a produgio em geodiversidade mostra-se extrema-
mente empobrecida quando se trata da definicio dos atributos
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geomorfoldgicos do geopatriménio. Com efeito, hd caréncia
de estudos geomorfoldgicos na produgio associada com
geodiversidade e geopatriménio em todo o mundo, inclusive
no Brasil (BRILHA, comunicagio oral, 2018).

Levando-se em consideragdo essas situagoes, expomos
neste trabalho uma sintese das caracteristicas da geomorfo-
diversidade em duas diferentes dreas do Nordeste brasileiro,
na perspectiva de contribuir com a produgio de trabalhos
em geodiversidade sob a ética da geomorfologia e também,
visando a popularizacio do conhecimento cientifico relativo
a dinAmica da natureza. E, assim, avancar em termos de
possibilidades de realizag¢io consequente e efetiva de praticas
de geoconservagdo associadas com atividades sustentdveis
de geoturismo, considerando-se que preservar é conhecer

e vice-versa.
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CENARIO DA PESQUISA
CIENTIFICA NA SERRA DA
CAPIVARA

JuLiANA OLIVEIRA ARAUJO

ALICE SiLvA CosTA ALELAF
EpuarRDO RAFAEL FRANCO DA SiLvAa
MaRrcos AURELIO MACEDO DA SILVA

INTRODUCAO

Localizada no sudeste do Piaui, a Serra da Capivara
apresenta, em seu territdrio, particularidades ambientais
impares, relacionadas as caracteristicas geoldgicas por causa
das formagoes da Bacia do Parnaiba e planicie pré-cambriana
da depressao periférica do Sao Francisco. Outro aspecto impor-
tante se constitui na presenca de formagoes vegetais como a
caatinga, cerrado e floresta, culturais por apresentar a maior
concentragao de sitios arqueolégicos reconhecidos em dmbito
nacional e internacional, e turisticas, no que se refere & contem-

placdo do contexto paisagistico (BARROS ez 4/, 2011).

Diante da breve exposicao dos aspectos geoldgicos,
ambientais e culturais presentes no territério da Serra da
Capivara, que se constitui em uma drea do semidrido piauiense
e, acreditando-se em seu potencial para pesquisas em diversas
dreas do conhecimento, questiona-se 0 que os programas de
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p6s-graduagio em Geografia tém pesquisado sobre a Serra

da Capivara.

No entanto, a problemdtica que norteia este trabalho visa
responder a seguinte questao: de que forma foi aplicada a
perspectiva geografica em dissertagdes e teses que utilizaram
enquanto recorte espacial o Territério de Desenvolvimento
Serra da Capivara no periodo compreendido entre 2000 e
20192

Nesse sentido, este artigo tem como objetivo principal
realizar um levantamento parcial das dissertagoes e teses nos
programas de pds-graduagio em Geografia relacionadas ao
territério da Serra da Capivara entre o ano de 2000 a 2019.
Pretendendo, com isso, contribuir para o desenvolvimento de

pesquisas referentes a esse local.

No entanto, pode ser verificada a diversidade de aplicagoes
dos trabalhos académicos, visto a multiplicidade de conheci-
mentos relacionados a educa¢io, aos processos quimicos, a
arqueologia, a0 meio ambiente, satide publica, arquitetura e

urbanismo, comunicagio e antropologia.

TERRITORIO DA SERRA DA CAPIVARA

Antes de apresentar o Territério da Serra da Capivara,
ressalta-se que a defini¢ao de territério é um espago onde se
projetou um trabalho, seja energia e informagio, e que, por
consequéncia, revela relagbes marcadas pelo poder. Ele se apoia
no espago, mas nio é espaco. £ uma produgio, a partir do

espaco (RAFFESTIN, 1993).
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Para fins de planejamento, o estado do Piaui estd organi-
zado em 12 territérios: Planicie Litoranea, Cocais, Carnaubais,
Entre Rios, Vale do Sambito, Vale do Rio Guaribas, Chapada
Vale do Rio Itaim, Vale do Canindé, Serra da Capivara,
Vale dos Rios Piaui e Itaueiras, Alto Parnaiba, Chapada das
Mangabeiras (PEREIRA ez 4l., 2017).

Salienta-se, na visao dos autores, que a compartimentagao
do Estado se realizou mediante articulagio das macrorregioes
com a defini¢ao dos territérios de desenvolvimento sustentd-
vel (unidades de planejamento de agao governamental com a
finalidade de promover o desenvolvimento sustentével, reduzir
as desigualdades e melhorar a qualidade de vida da populagio)
e aglomerados de municipios.

Em contraposi¢do, os aglomerados sio compostos por
municipios de um mesmo territério de desenvolvimento de
caracteristicas semelhantes, agregados a partir de critérios
socioeconbmicos: proximidade geogréﬁca, relacoes existentes
entre eles, desenvolvimento de atividades produtivas comuns,

potencialidade de convergéncia para eixos econémicos e

sociais, segundo (PEREIRA ez al., 2017).

Ainda segundo autores, a macrorregidao do semidrido
piauiense é formada por cinco Territérios de Desenvolvimento:
Vale do Sambito, Vale do Rio Guaribas, Chapada do Rio Itaim,
Vale do Canindé e Serra da Capivara. O recorte espacial deste
artigo ¢ o Territério da Serra da Capivara (TSC), formado
por trés aglomerados de municipios: AG 18 - Campo Alegre
do Fidalgo, Capitao Gervisio Oliveira, Joao Costa, Lagoa do
Barro do Piaui e Sao Joao do Piaui; AG 19 Anisio de Abreu,
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Bonfim do Piaui, Caracol, Guaribas, Jurema, Sao Braz do Piauf
e Virzea Branca e AG 20 Coronel José Dias, Dom Inocéncio,
Dirceu Arcoverde, Fartura do Piaui, Sao Lourenco do Piaui e
Sao Raimundo Nonato, elencados na figura 16.

Figura 16 - Mapa de Localizagio da Serra da Capivara/Piaui / Margo /2020
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Elaboragao: Silva, 2020.

O TSC apresenta populagio total de 63% na zona
rural. Anisio de Abreu é o municipio com maior densidade
demogrifica, com 21,9 habitantes para uma drea de 327 km?.
A menor densidade pertence ao municipio de Guaribas, com
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1,1 habitantes para uma 4rea de 4.280 km?, mesmo sendo
este 0 maior municipio em extensio do Territério (BRASIL/

CODEVASE 2000).

Conforme autor, esse territério abriga dois parques: O
Parque Nacional da Serra da Capivara (PNSC), considerado
Patriménio Mundial pela Organizagao das Nagoes Unidas para
Educagao, Ciéncia e Cultura-UNESCO, ¢ o Parque Nacional
da Serra das Confusoes que, em conjunto ao PNSC formam
o corredor ecolégico, uma vez que existe uma ligacio entre
essas dreas de protecao ambiental, em consequéncia da criagao
de dreas protegidas e elaboracio de estratégias de uso da terra
e de trechos degradados.

As caracteristicas geoambientais desse territério foram
fatores decisivos para a elaboragio, em 2006, da proposta do
Geoparque, mais precisamente, o Parque Nacional da Serrada
Capivara, que engloba os municipios de Sao Raimundo
Nonato, Coronel José Dias Joao Costa e Brejo do Piaui. O
Indice de Desenvolvimento Humano - IDH da regido fica
entre 0,547 e 0,681, equivale 2 faixa de médio desenvolvi-

mento humano, segundo os critérios universais definidos pelas

Nacoes Unidas (BARROS et al., 2011).

Destarte, o Parque Nacional Serra das Confusdes,
apresenta, enquanto porta de entrada, o municipio de Caracol
e estd presente no territério dos municipios de Alvorada
do Gurgueia, Bom Jesus, Brejo do Piauif, Canto do Buriti,
Cristino Castro, Curimatd, Guaribas, Jurema, Redencio do
Gurgueia, Santa Luz e Tamboril do Piaui. Com 4rea de 823

mil hectares, possui maior reserva do bioma caatinga no pais,
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localiza-se na regido da Serra Vermelha. Além disso, engloba
sitios arqueoldgicos, cavernas e rochas de grande beleza cénica,
conforme figura 2, motivo do nome que recebe e da confusio
provocada pela mudanga de cor das pedras de acordo com a
luz do dia, segundo o Guia Piaui Destinos (2017).

Fonte: A- Serra das Confusg’)es; B- Caverna do Riacho dos Bois;
GUIA PIAUI DESTINOS (2017).

O PNSC destaca-se por ser o santudrio cultural da
pré-histéria que concentra o maior niimero de sitios com
pinturas rupestres do mundo que, na atualidade, somam
em torno de mil sitios de pinturas e gravuras, além de 292
sitios catalogados como aldeias, cemitérios, acampamentos
tempordrios e oficinas liticas e cerimicas, de acordo com a
figura 18. Por isso, em 1991, recebeu titulo de declarado
Patriménio Mundial da Humanidade pela UNESCO, em
reconhecimento a riqueza e singularidade dos seus sitios
arqueolégicos (BARROS ez al., 2011).
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Figura 18 - Parque Nacional da Serra da

Capivara-Piauf

o 5

Fonte: C: Sitio Boqueirao da Pedra Furada, D: Pinturas Rupestres, E: Slot Canyon
do Baixao das Andorinhas

F: Vista do Boqueirao da Pedra Furada; (BARROS ez /., 2011).

Figura 19 - Infraestrutura do Parque Nacional Serra da Capivara — Piaui

G

Fonte: G: Museu do Homem Americano, Farias Junior (2019); H- Aeroporto
de Sdo Raimundo Nonato, Guia Piauf Destinos (2017); Vista drea do Museu da
Natureza G1 PIAUI (2018); I: Replica da Preguica Gigante ,Farias Janior (2019).

De acordo com os autores supracitados, a histéria geold-
gica se refere ao contexto no qual o mar siluro-devoniano cobre
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toda regido, com limitagées ocasionadas pelo escudo crista-
lino pré-cambriano. No entanto, no periodo Tridssico ocorreu
processo de soerguimento pela exposicio da serra, com arenitos
e conglomerados. Nos periodos posteriores, as rochas soergui-
das através da agao dos agentes erosivos esculpiram o relevo
ao formar chapadas, morros, serras, serrotes, planicies, cuestas
e canyons com predominio de rochas sedimentares (arenitos
e conglomerados), além dos inselbergs, formas peculiares de
relevo da Bacia do Parnaiba na regiao.

Nao obstante, na figura 4, destaca-se a Fundagao Museu
do Homem Americano - FUMDHAM criada em 1986, cujos
objetivos eram desenvolver na drea um centro de pesquisas
e um Museu (BARROS ez 4/., 2011). Além disso, com o
intuito de alavancar as rotas comerciais (através de voos de
carga, fruticultura, minerago, produtos e equipamentos) e
demanda turistica, foi implantado, em 2015, o Aeroporto
de Sao Raimundo Nonato (FREITAS, 2015). Salienta-se,
também o novo equipamento turistico, Museu da Natureza,
inaugurado em 2018, localiza-se no municipio de Coronel
José Dias, tem a finalidade de abordar a histéria da natureza

desde as mudangas climdticas até o surgimento do universo e
seu estdgio atual (G1PIAUI, 2018)

Contudo, diante das singularidades cénicas dos Parques
(Serra das Confusoes e da Capivara), e dos servicos e equipa-
mentos instalados no PNSC, observou-se a predisposi¢ao do
mesmo em desenvolver um turismo de cunho arqueoldgico,
cultural, cientifico e ecoldgico, passivel de visitagio pelos
variados tipos de visitantes, por apresentar agoes que visam o

desenvolvimento sustentavel.
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MATERIAL E METODO

Os procedimentos metodoldgicos foram constituidos por
método dedutivo, pesquisa bésica, descritiva e qualitativa. O
primeiro, segundo Prodanov e Freitas (2013), trabalha com
a abordagem do geral para o particular, territérios de desen-
volvimento do semidrido piauiense, com énfase no Territério
da Serra da Capivara, para verificar as propostas de pesquisa
no contexto geografico, configurando-se sua natureza bésica.
J4 a pesquisa descritiva tem o papel de descrever os estudos

académicos relacionados a ciéncia geogréfica.

Para alcancar o objetivo deste artigo, utilizou-se de
pesquisas denominadas por “estado da arte” ou “estado do
conhecimento”, pois nos tltimos quinze anos, no Brasil e em
outros paises, tem-se produzido um conjunto significativo
de pesquisas (FERREIRA, 2002). Conforme autora, essas
pesquisas sao:

definidas como de cardter bibliogréfico, elas parecem
trazer em comum o desafio de mapear e de discutir
uma certa produgio académica em diferentes campos
do conhecimento, tentando responder que aspectos e
dimensoes vém sendo destacados e privilegiados em
diferentes épocas e lugares, de que formas e em que
condi¢des tém sido produzidas certas dissertagoes
de mestrado, teses de doutorado [...] (FERREIRA,
2002, p. 257).

Através desta ferramenta, identificou-se a quantidade de
dissertacoes e teses relacionadas ao TSC, com énfase nos estudos
geogréficos. Utilizou-se este levantamento para coletar dados,
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0 que caracteriza a pesquisa qualitativa, conforme Prodanov e
Freitas (2013), referentes aos objetivos, palavras-chave, recorte
espacial dentro do TSC, procedimentos metodolégicos, para
visualizar a apreensao dos pesquisadores ao abordar os concei-
tos geograficos

RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizou-se o estado da arte das dissertacoes e teses que
apresentaram enquanto drea de estudo o Territério da Serra
da Capivara, elencado no quadro 1, através do Catdlogo de
Teses e Dissertacoes da Coordenagio de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), fundagio do Ministério da
Educa¢ao (MEC) no intersticio de 2000 a 2019, que fornece
um painel de informacoes quantitativas no 4mbito de disser-
tagoes e teses.

De acordo com a tabela 1, observou-se que a maioria das
dissertagoes relacionadas ao Territ6rio da Serra da Capivara se
concentra na perspectiva arqueoldgica, visto a quantidade de
trabalhos relacionados as demais dreas. Verificou-se também,
a preocupagio por parte dos pesquisadores em fazer o estudo
da questdao ambiental, visto os impactos causados em dreas
naturais destinadas a quaisquer usos. No entanto, considera-
ram-se ainda pontuais os estudos voltados para os processos
histéricos, educacionais, quimicos, mididticos, relacionados a
saude publica e a antropologia. Neste contexto, identificou-se
apenas um trabalho relacionado viés geografico, contrapon-
do-se aos estudos relacionados ao meio ambiente.
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Tabela 2 - Levantamento das dissertacoes elaboradas no Territério da Serra da
Capivara no periodo compreendido entre 2000 a 2019, segundo o Catdlogo de
Teses e Dissertagoes da Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superior — CAPES

Ano Programas de Pés-Graduacio
[®)

5 25| |=18| JE| 2
g ol 2 SIE|~>lz| B 5>
2ilzlo|s EIE |9 lzle|ElSE |5 |oles |k
s < c [ =1 o [ o o |5 0,9. Q. o E o I e » ]
3 2la |55 =8 |3 g =2 | [=[8 718 |5 |& s
2R I2IEIEISIERIES|S»|wlz g8 |28 &2
SERIEIEISR|BPITEIFIEIEIZEE|E|IEIEE S
28 |° Bl |5 |" |8 8 CHESER A B B
2 o [® = 3 B | B o |a =5 |®

3 & ° E_ 5 8 B

E g °
2000 0 0[10]0]0]01]O0 0 01010 0 010 0 0
2001 0 0[10]0]0]01]O0 0 01010 0 010 0 0
2002 1 0[10]0]0]01]O0 0 01010 0 010 0 0
2003 0 010]0]0]01]O0 0 01010 0 010 0 0
2004 0 111]10/0({0]0 0 01010 0 010 0 0
2005 0 0l0]1]1]01]0 0 01010 0 010 0 0
2006 0 0l0]0JO([1]1 0 01010 0 010 0 0
2007 0 0[0]0]1]01]0 1 11010 1 010 0 0
2008 0 0[{0[0]0]0O]O 0 01111 0 010 0 0
2009 0 0[{0[0]0]0O]O 0 01010 0 010 0 0
2010 0 0[(1[0]0]01]0 0 01010 1 010 0 0
2011 0 0f0f[O0f1]01]0 0 0/101]0 0 110 0 0

Fonte: Catdlogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagio de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), 2000 a 2019, Organizado por: Aratjo, Juliana
Oliveira.

GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS | 71




Tabela 2 — Levantamento das dissertacoes elaboradas no Territdrio da Serra da
Capivara no periodo compreendido entre 2000 a 2019, segundo o Catélogo de
Teses e Dissertagdes da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superior — CAPES (continuagio)

Ano Programas de Pés-Graduacio
> |o
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s ElolE 215|952 z|E|B |52 |2 o]eR |2
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2 o |® a 8 s | B ° o B |®

s] == =i 5 &

o [N g_ a o
2012 0 0[{0]0]0]0]O 1 01010 0 011 1 0
2013] 0 010]0]0]3]0 0 0[101]0 0 010 0 0
2014 0 0{0]0]0]0]O 0 01010 0 010 0 1
2015] 0O 010]0]0]1]0 0 01010 0 010 0 0
2016| 0 0[{0]0]0]0]O 0 01010 0 0[]0 0 0
2017] 0O 0(0]0]0]2]0 0 01010 0 0[]0 0 0
2018| 0 0[{0]0]0]0]O 0 01010 0 0[O0 0 0
2019] 0 0[{0]0]0]0]O 0 01010 0 0[O0 0 0
Total| 1 1]2]1]3[5]1 1 11111 2 1[1 1 1

Fonte: Catdlogo de Teses e Dissertacoes da Coordenagio de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), 2000 a 2019, Organizado por: Aratjo,
Juliana Oliveira.

No entanto, na tabela 3 consoante a tabela 2, perma-

nece a concentra¢ao de trabalhos relacionados ao contexto

arqueoldgico. Neste cendrio, destaca-se ocorréncia de trabalhos

produzidos em tinico ano voltados para distintas abordagens

do contexto geogréfico, apresentando multiplas concepgoes

sobre o Territério da Serrada Capivara.
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Tabela 3 - Levantamento das teses elaboradas no Territério da Serra da Capivara
no perfodo compreendido entre 2000 a 2019, segundo o Catdlogo de Teses e
Dissertagoes da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior -

CAPES

Programas de P6s-Graduagio
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2009
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2012
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2014
2015
2016
2017
2018
2019
Total 1

Fonte: Catdlogo de Teses e Dissertacoes da Coordenagio de Aperfeicoamento

de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), 2000 a 2019, Organizado por: Aratjo,

Juliana Oliveira.
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Para fins de andlise da produgio académica em disserta-
coes e teses encontradas nos Programas de Pés-Graduagao em
Geografia, com recorte espacial Territdrio da Serra da Capivara,
elaboraram-se dois quadros: quadro 2 (dissertages) e quadro
3 (teses) da pesquisa cientifica da Serra da Capivara.
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Quadro 2 - Andlise da dissertagio que possui a Serra da

Capivara como objeto de estudo

Institui¢do/Ano UNICAMP, 2006

Titulo Gestio e wusos do territério: conflitos e préticas
socioespaciais no Parque Nacional da Serra da Capivara,
Piaui, Brasil

Autores LEVY, Claudia

Palavras-chave

Parques-Brasil; Geografia humana; Parques nacionais;
Patriménio; Turismo.

Objetivos

Analisar os processos de institucionalizagio do Parque
Nacional da Serra da Capivara (Piaui, Brasil), onde
pesquisas cientificas demonstram a importincia dos
registros histéricos encontrados em sitios de pinturas
rupestres e evidéncias arqueoldgicas.

Procedimentos
Metodolégicos

Os procedimentos metodoldgicos nio foram elencados
no resumo

Recorte Espacial

Parque Nacional da Serra da Capivara, Piaui, Brasil

Resultados/

Conclusio

Aliada 4 proposta de conservagio da biodiversidade da
caatinga, a gestdo deste territério de reserva encontra, nas
atividades relacionadas ao turismo uma ferramenta para
o desenvolvimento econdémico e social daquela regido.
Tendo como referéncia estas consideragoes, a pesquisa
foi idealizada de maneira a trazer a perspectiva das
horizontalidades e das verticalidades acerca dos conflitos
que envolvem usos e gestdo deste territério.

Fonte: Repositério da Universidade Estadual de Campinas - UNICAME, 2006.

Observou-se neste estudo, a preocupacio com o Parque

Nacional da Serra da Capivara no contexto do territdrio, visto

a abordagem de estudo de Levy (2006), quando a mesma

enfatizou a existéncia de conflitos ao restringir o uso do terri-

torio pelas populagoes rurais, abordou também que em meio

aos conflitos, o turismo funciona enquanto ferramenta de

desenvolvimento econdmico e social.

Moura (2015) procurou enaltecer a paisagem do PNSC,

com o estudo dos Geomorfossitios no contexto da andlise
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integrada e sistémica, enquanto subsidios de elaboragao de
politicas que visem propostas de educagio ambiental e valori-
zagao do potencial turistico da regido. No entanto, Moraes
(2015), ressaltou o uso da geoquimica, com a utilizagao de
indicadores que auxiliaram na investigagio sobre os indicios da
ocupagio humana na pré-histéria, através de recortes espaciais
dos sitios arqueoldgicos situados no PNSC. Através do uso
dos indicadores ambientais, verificou-se a reconstru¢io da
dinimica e evolugio ambiental das paisagens. Neste contexto,
observa-se que os pesquisadores utilizaram de metodologias

distintas para reafirmar o potencial paisagistico do PNSC.

Malaquias (2015) e Ribeiro (2015) utilizaram, enquanto
procedimento metodoldgico da pesquisa, o estudo de caso. O
primeiro fez a andlise das rddios do municipio de Sdo Raimundo
Nonato, para investigar qual era o papel das mesmas na

p gar q pap
disseminacio de informacoes que contribuissem com o desen-
¢ ¢oes q
volvimento territorial. Em contraposi¢io, o segundo verificou
o contexto das transformacoes socioespaciais, a conjuntura
do trabalho formal e informal, o processo de migracio dos
p grag
trabalhadores e o preconceito existente com o sertanejo, na
falta de identificacio enquanto “homem do sertao”, por causa
¢ q p

dos esteredtipos vinculados a esta denominagio.
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CONSIDERACOES FINAIS

Dado o exposto, acredita-se que hd um niimero expressivo
de trabalhos académicos em dissertagoes e teses relacionados
ao contexto geogréfico, visto a pluralidade de conhecimentos,
que ele apresenta, por exemplo, a Geografia Fisica se refere
a andlise das caracteristicas naturais e a Geografia Humana

analisa as relacoes humanas com o meio fisico.

Diante das informagoes apresentadas, a produgio acadé-
mica relacionada as dissertagdes predominou no inicio dos
anos 2000, houve um hiato entre as pesquisas cientificas ao
verificar a existéncias de novos trabalhos apenas em 2015,
isto pode ser justificado por causa da distncia, da identidade
intelectual de cada pesquisador, do periodo de proposi¢ao do
Geoparque na Serra da Capivara, ou mesmo por problemas
financeiros e desconhecimento do local.

Observou-se, também que a concentragio de trabalhos
em Programas de Pés-Graduagao em Geografia na Regido
Nordeste, com rela¢io as teses e as dissertagoes na regiao
sudeste, no estado de Sao Paulo. Ressalta-se ainda, que as
abordagens de estudo, mediante verifica¢io das palavras-chave,
pautou-se sobre a questao do desenvolvimento regional, terri-
torial e turistico, a produgio espacial turistica, a perspectivada
urbanizagio, caso das horizontalidades e verticalidades que
modificam a paisagem. Verificou-se a proposta interdisciplinar,
na qual o pesquisador se utilizou de procedimentos quimicos
para consolidar a proposta de sua pesquisa.

Outro fato observado foi que, em 2015, foram elabora-
dos quatro trabalhos simultineos com perspectivas diversas
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em relagao ao PNSC. A andlise de contetido desses trabalhos
auxiliou na compreensao da disciplinaridade e na interdiscipli-
naridade que a geografia apresenta perante outras ciéncias ou
fendmenos, no entanto, diante desta averiguagio preliminar
por meio dos resumos, visto que nem todos os trabalhos se

encontram disponiveis para visualizagio.

Acredita-se que estudos voltados sobre a evolugio urbana,
andlise ambiental, ordenamento territorial, geoconservagao,
geodiversidade e geoturismo sao abordagens pertinente, visto
as transformagdes socioespaciais que a Serra da Capivara tem
apresentado nos ultimos.

Com a inser¢ao do Museu do Homem Americano, criagio
do Geoparque Serra da Capivara, do Museu da Natureza, do
aeroporto e de outros servigos para atender aos visitantes, tais
como: hotéis, bares, restaurantes em Sao Raimundo Nonato
por causa do Parque. Elementos estes que impulsionam a
visibilidade do Parque em territério nacional e internacional.
No entanto, este trabalho revelou que o cendrio da pesquisa
cientifica tem se concentrado na drea do Parque, visto a quanti-
dade de municipios elencados nos aglomerados de nimero
18, 19 e 20, que podem ser estudados.

REFERENCIAS

BARROS, José Sidiney; FERREIRA, Rogério Valenga; GUIDON,
Niede; SILVA. Augusto José de Cerqueira Lima Pedreira da.
Geoparque Serra da Capivara - PI: proposta. Secretaria de geolo-
gia, mineragao e transformagio mineral servico geolégico do
Brasil- CPRM, 2011. Disponivel em: http://rigeo.cprm.gov.br/
jspui/handle/doc/14608. Acesso em 25 mar. 2020.

GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS | 79


http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/14608
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/14608

BRASIL/CODEVASE, 2006. Plana de Ag¢ao para o
Desenvolvimento Integrado da Bacia do Parnaiba. 2016. https://
www.codevasf.gov.br/acesso-a-informacao/institucional/bibliote-

ca-geraldo-rocha/publicacoes/arquivos/livro_14.pdf

CAPES. Catalogo de Teses e Dissertagoes. https://catalogodeteses.

capes.gov.br/catalogo-teses/#!/

FARIAS JUNIOR, José Petrucio de. Viagem pedagégica ao
Parque Nacional da Serra da Capivara. 2019. Disponivel em:
https://observatoriogeohistoria.net.br/viagem-pedagogica-ao-par-

que-nacional-da-serra-da-capivara-piaui. Acesso em: 11 mar. 2020.

FERREIRA, Norma Sandra de Almeida. As pesquisas denomi-
nadas “estado da arte”. Educagao & Sociedade. Campinas, v.
23, n.79, p. 257-272, ago. 2002 . Disponivel em: http://www.
scielo.br/scielo.php?pid=S0101=73302002000300013-&script-
sci_arttext. Acesso em: 24 fev. 2020. https://doi.org/10.1590/
S0101-73302002000300013.

FREITAS, Lyza. Aeroporto de Sao Raimundo Nonato é inaugu-
rado e deve receber voos em novembro. 2015. Disponivel em:
https://cidadeverde.com/noticias/205442/aeroporto-de-sao-rai-
mundo-nonato-e-inaugurado-e-deve-receber-voos-em-novembro.

Acesso em: 11 mar. 2020.

G1 PIAUL Museu da Natureza inaugurado no Sul do Piaui
conta histéria da fauna e flora da regido. 2018. Disponivel
em: https://gl.globo.com/pi/piaui/noticia/2018/12/18/
museu-da-natureza-inaugurado-no-sul-do-piaui-conta-historia-

-da-fauna-e-flora-da-regiao.ghtml. Acesso em: 11 mar. 2020.

80 | GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEORICAS E PRATICAS


https://www.codevasf.gov.br/acesso-a-informacao/institucional/biblioteca-geraldo-rocha/publicacoes/arquivos/livro_14.pdf
https://www.codevasf.gov.br/acesso-a-informacao/institucional/biblioteca-geraldo-rocha/publicacoes/arquivos/livro_14.pdf
https://www.codevasf.gov.br/acesso-a-informacao/institucional/biblioteca-geraldo-rocha/publicacoes/arquivos/livro_14.pdf
https://observatoriogeohistoria.net.br/viagem-pedagogica-ao-parque-nacional-da-serra-da-capivara-piaui
https://observatoriogeohistoria.net.br/viagem-pedagogica-ao-parque-nacional-da-serra-da-capivara-piaui
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0101-73302002000300013&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0101-73302002000300013&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0101-73302002000300013&script=sci_arttext
https://doi.org/10.1590/S0101-73302002000300013
https://doi.org/10.1590/S0101-73302002000300013
https://cidadeverde.com/noticias/205442/aeroporto-de-sao-raimundo-nonato-e-inaugurado-e-deve-receber-voos-em-novembro
https://cidadeverde.com/noticias/205442/aeroporto-de-sao-raimundo-nonato-e-inaugurado-e-deve-receber-voos-em-novembro
https://g1.globo.com/pi/piaui/noticia/2018/12/18/museu-da-natureza-inaugurado-no-sul-do-piaui-conta-historia-da-fauna-e-flora-da-regiao.ghtml
https://g1.globo.com/pi/piaui/noticia/2018/12/18/museu-da-natureza-inaugurado-no-sul-do-piaui-conta-historia-da-fauna-e-flora-da-regiao.ghtml
https://g1.globo.com/pi/piaui/noticia/2018/12/18/museu-da-natureza-inaugurado-no-sul-do-piaui-conta-historia-da-fauna-e-flora-da-regiao.ghtml

GOVERNO DO ESTADO DO PIAUI (2017). Guia Piaui
Destinos - Litoral, Cultura, Parques. Disponivel em: https://
issuu.com/jornalismoccom/docs/guia_piau___destinos. Acesso
em: 11 mar. 2020.

LEVY, Claudia. Gestao e usos do territdrio: conflitos e préticas
socio-espaciais no Parque Nacional da Serra da Capivara, Piaui,
Brasil. 2006. Dissertacio (mestrado) - Universidade Estadual
de Campinas, Instituto de Geociéncias, Campinas, Sao Paulo,
2006. Disponivel em: http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/
REPOSIP/287035. Acesso em: 11 mar. 2020.

MALAQUIAS, Edite Maria de Morais. Rddio regional e desen-
volvimento territorial: as emissoras de rddio de Sao Raimundo
Nonato-PI no desenvolvimento do territério Serra da Capivara.
2015. Dissertagao (mestrado). Universidade Federal de Pernambuco
— UFPE, 2015. Disponivel em: https://repositorio.ufpe.br/
handle/123456789/30861. Acesso em: 11 mar. 2020.

MORAES, Beneil de Cabral .Geoquimica e geomorfologia de
sedimentos arqueolégicos como fundamentos na indicagao de
niveis de ocupagdo humana pré-histérica no Parque Nacional
Serra da Capivara - Piaui, Brasil. 2015. Dissertagio (mestrado).
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, 2015. Disponivel
em: heeps://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/29348. Acesso
em: 12 mar. 2020.

MOURA, Liége de Souza. Paisagens, Geomorfossitios e
Geoconservagao do Parque Nacional Serra da Capivara — PIL.
2015. Dissertagao (mestrado). Universidade Federal de Pernambuco
— UFPE, 2015. Disponivel em: https://repositorio.ufpe.br/
handle/123456789/29351. Acesso em: 12 mar. 2020.

GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS | 81


https://issuu.com/jornalismoccom/docs/guia_piau___destinos
https://issuu.com/jornalismoccom/docs/guia_piau___destinos
http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/287035
http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/287035
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/30861
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/30861
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/29348
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/29351
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/29351

PEREIRA, Sofia Laurentino Barbosa; NASCIMENTO, Maria do
Socorro e RODRIGUES, Jodo Victor de Sousa. Compatibilizagao
entre territorios de desenvolvimento e instincias de gestao regio-
nais. Teresina: Fundacao CEPRO, 2017.

POLERO, Alvaro Castroman. Desenvolvimento regional e
produgao espacial turistica: Puntadel Diablo-Uruguai e Serra
da Capivara-Brasil. 2005. Dissertagao (mestrado) Universidade
de Sao Paulo, Sa0 Paulo, 2005. Disponivel em: https://repositorio.
usp.br/item/001480701. Acesso em: 12 mar. 2020.

PRODANOYV, Cleber Cristiano; FREITAS, Ernani Cesar de.
Metodologia do trabalho cientifico: métodos e técnicas da
pesquisa e do trabalho académico. 2. ed. Novo Hamburgo: Feevale,
2013.

RAFFESTIN, Claude. Por uma Geografia do poder. Sao Paulo:
Atica, 1993.

RIBEIRO, Antonio José Castelo Branco. Parque Nacional da Serra
da Capivara e a urbaniza¢ao de Sao Raimundo Nonato: transfor-
magdes socioespaciais no Piauf e suas repercussoes no entendimento
de sertao. 2015. Dissertagio (mestrado). Universidade Federal de
Pernambuco — UFPE, 2015. Disponivel em: https://repositorio.
ufpe.br/handle/123456789/17677. Acesso em: 11 mar. 2020.

82 | GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS


https://repositorio.usp.br/item/001480701
https://repositorio.usp.br/item/001480701
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/17677
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/17677

GEODIVERSIDADE DOS
GEOSSITIOS DO GEOPARK
UNESCO ARARIPE - UMA
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INTRODUCAO

A Geodiversidade pode ser conceituada como o conjunto
da diversidade geoldgica (litoldgica, paleontolégica), geomorfo-
16gica, hidrolégica e pedolégica, bem como todos os processos
que os formam (GRAY, 2013). A notoriedade da geodiver-
sidade do Cariri Cearense se destaca nos geossitios que estao
inseridos no territério do Geopark Unesco Araripe (GA). O
GA foi o primeiro geoparque das Américas reconhecido pela
Rede Global de Geoparques. Foi criado em 20006, através de
iniciativas do Governo do Estado do Ceard em parceria com
a Universidade Regional do Cariri — URCA (MOCHIUTTI
et al, 2012).

O Geopark, ou Geoparque, é uma espécie de selo de quali-
dade concedido pela Unesco (Organizagio das Nagoes Unidas
para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura) aos territdrios cuja
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premissa é o desenvolvimento local por meio da geoconserva-

¢ao (MOREIRA, 2012). Assim, segundo UNESCO (2005),

geoparque:
¢ um territério com limites bem definidos que tem
uma drea suficientemente grande para que sirva ao
desenvolvimento econdémico local. Compreende
certo nimero de sitios associados ao patrimdnio
geoldgico de importincia cientifica especial, beleza
ou raridade, representativo de uma drea e de sua
histéria geoldgica, eventos ou processos. Além disto,
um geoparque deve ter valor ecolégico, arqueoldgico,

histérico ou cultural.

Em sintese, um geoparque deve preservar o patrimonio
abidtico para as futuras geracoes, educar e ensinar ao grande
publico temas relativos a paisagens geolégicas e matérias
ambientais, prover meios de pesquisas para as geociéncias e
assegurar o desenvolvimento sustentdvel (CPRM, 2015).

A conservagio do meio biético e abidtico se produz pela
aplicagdo de artificios que permitem a manutencio desses
recursos, possibilitando a utilizagio dos mesmos em proveito
do desenvolvimento territorial. Essa conservagao estd ligada,
intrinsecamente, ao valor atribuido a cada local, seja por suas
caracteristicas paisagisticas de beleza, de utilidade cultural,
cientifica etc.

Gray (2004) e Brilha (2005), tratam da valoracio da
geodiversidade como o conjunto de valores que é atribuido a
um determinado lugar, e destacam sete valores fundamentais,

sendo eles:
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Valor Intrinseco: ¢ carregado de subjetividade, algo que
¢ inerente aos elementos abidticos independente de ter utili-
dade ou nio para o0 homem. Sendo assim, todos os geossitios

O possuem;

Valor Cultural: existem intimas relacoes entre elementos da
geodiversidade e as comunidades humanas, sejam no processo
de ocupagio de determinada regiao, na influéncia sobre o
folclore, a religiosidade e a identidade destas populagoes;

Valor Estético: possuem este valor todas aquelas paisagens
geoldgicas/geomorfoldgicas que causam um deslumbramento
de seu publico, que sao alvo de atividades de lazer, independen-

temente da forma como se relacionam com a biodiversidade;

Valor Econdmico: esta atribuigao estd ligada a total
dependéncia do homem perante os materiais geoldgicos para
atividades como produgao de energia, construgio civil, extra-

¢ao de dgua subterrinea etc.;

Valor Funcional: ¢ o valor de utilidade que a geodiversi-
dade tem para o homem enquanto suporte para a realizagio
de suas atividades e como substrato para a sustentagio dos
sistemas fisicos e ecoldgicos da Terra.

Valor Cientifico e Valor Diddtico: talvez estes sejam os
valores mais preciosos atribuidos a geodiversidade. A investi-
gacio de certos aspectos do meio abidtico permite delinear a
longa histéria da Terra, desenhar os cendrios futuros de uma
regido e prevenir-se diante de situagoes de risco, como em

dreas de vulcanismo ou tectonismo ativos.

Assim, neste trabalho, a discussio acerca da temadtica
se alicerga na andlise quali-quantitativa da valoragio e na
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comparagio dos geossitios do GA, de acordo com a sua geodi-
versidade. O intuito é mostrar os valores e a geodiversidade
de cada geossitio, trazendo a tona as potencialidades que
permeiam a regiao.

DISCUTINDO AREA DE ESTUDO

O Geopark Unesco Araripe situa-se no sul do Estado
do Ceard (figura 20), na regido Nordeste do Brasil, apresen-
tando uma drea de aproximadamente 3.441 km?, com valores
e caracteristicas especificas. Segundo Brasil (2019):

E, atualmente, composto por nove geossitios abertos
a visitagdo, distribuidos em seis municipios, sao eles:
Geossitio Batateira, localizado no Crato; Geossitio
Colina do Horto, em Juazeiro do Norte; Geossitio
Riacho do Meio, em Barbalha; Geossitios Cachoeira
de Missao Velha e Floresta Petrificada no municipio
de Missao Velha; Geossitios Ponte de Pedra e Pedra
Cariri, em Nova Olinda e, os Geossitios Pontal da
Santa Cruz e Parque dos Pterossauros em Santana do
Cariri.

A drea do GA ¢é constituida por paisagens bastante diferen-
ciadas do contexto semidrido reinante no interior nordestino,
produzidas, essencialmente, pela estrutura geoldgica da bacia
sedimentar do Araripe e sua repercussio geomorfoldgica, a
Chapada do Araripe.

A bacia sedimentar do Araripe, com suas litologia
predominantemente areniticas, deve-se a capacidade de
armazenamento hidrico, que produz uma situa¢io ambiental
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bastante incomum em terras de clima semidrido, com solos
mais profundos e vegetagio de porte e densidade maiores em
vérios patamares, com espécies de origem florestal atlantica
e amazonica.

A Chapada do Araripe, planalto estrutural, soerguido
com blocos metamérficos falhados, soterrados por camadas de
deposicao sedimentar, predominantemente cretdcea, com leve
inclinagio de camadas subsuperficiais para N-NE, apresen-
ta-se como principal elemento morfoldgico do sul do Ceard
e comporta-se como barlavento para a umidade advinda do
litoral norte, contribuindo decisivamente para a excegao clima-
to-pedo-botinica do Cariri cearense.

Figura 20 - Localizagio do Geopark Araripe e dos 9 Geossitios

39°200W

FIGURA 1:
LOCALIZAGAO DO GEOPARK
ARARIPE E DOS SEUS GEOSSITIOS

@ Geossitios
1 - Colina do Horto
2- Cachoeira de Misséo Velha
3 - Floresta Petrificada do Cariri
4 - Batateiras
5 - Pedra Cariri
6 - Parque dos Pterossauros
7 - Riacho do Meio
8 - Ponte de Pedra
9 - Pontal de Santa Cruz
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Fonte: Carvalho-Neta er 2/, 2018.

O mapeamento dos componentes da geodiversidade do
GA apresentado por Carvalho-Neta ez a/. (2018), demonstrou
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que a alta diversidade do Geopark nao ¢ apenas geoldgica e
paleontoldgica. Ela é também geomorfoldgica, pedolégica e
hidroldgica, o que se pode observar nas imagens dos geossitios
na figura 21.

Figura 21 - Ilustracao dos 9 geossitios do GA: 1- Colina do Horto; 2- Cachoeira

de Missao Velha; 3- Floresta Petrificada do Cariri; 4- Batateiras; 5- Pedra Cariri;

6- Parque dos Pterossauros; 7- Riacho do Meio; 8- Ponte de Pedra; 9- Pontal da
Santa Cruz

Fonte: Elaboracao dos autores.

MATERIAL E METODO

O procedimento utilizado baseia-se no levantamento
bibliografico e documental relacionado a geodiversidade do
Geopark Araripe e dos seus valores, tal qual sobre a andlise
e organizagio de dados dos Geossitios, identificando-os
de acordo com suas potencialidades e diagnosticando sua

valoragio.
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Foi realizada uma qualificagao e quantificagio dos valores
e da geodiversidade dos geossitios do GA, conforme os autores
detalhados no trabalho. De acordo com Gray (2004), trabalha-
mos em cima dos sete valores da geodiversidade, comparando
cada geossitio a seu correspondente valor. E visto que, pela
quantidade de geossitios, os valores podem se repetir entre
eles. Pensando nisso, e também na questao da conservagio do
ambiente, surge também a iniciativa de mostrar ainda mais
sobre a geodiversidade local.

Posteriormente, baseando-se em Gray (2013), que classi-
fica a geodiversidade em aspectos geoldgicos (rochas, minerais
e os fésseis), geomorfoldgicos (relevo), pedoldgicos (solos)
e hidroldgicos (dguas superficiais e subterrineas), foram
construidas duas tabelas baseadas nos mapeamentos feito por
Carvalho Neta ez /. (2018), mapas esses que estao apresenta-
dos com unidades de grades em pixels, onde cada um desses
mede 2,5km x 2,5km. Para uma maior exemplificagio da
proposta do trabalho, uma das tabelas contard os valores que
cada geossitio possui e, uma outra tabela, a quantificagao de

geodiversidade e/ou qual aspecto possui aquele geossitio.

RESULTADO E DISCUSSAO

O ato de atribuir determinado valor a alguma coisa nao
se refere somente 4 questao monetdria, valor de troca ou
estimativo. Existem diversos tipos de valores que podem ser
quantificados sob outras éticas que nao a econdmica, apesar

de este também ser um valor relevante (MOCHIUTTI ez 4/,
2011). Seguindo a ética do autor supracitado, e dos demais
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jd comentados, é posto como resultado a seguinte valoragao
dos geossitios, onde estd comparado na Tabela 4.

Geossitio Colina do Horto: E 0 Geossitio mais antigo
geologicamente, com rochas datadas de 650 milhoes de anos.
Tem o Valor Intrinseco “atribuido a todos” e Estético pelo
monumento da estatua de Padre Cicero, ademais é bastante
perceptivel o Valor Cultural presente, um valor que estd intima-
mente ligado as manifestacoes religiosas, mas que se associa
em vérios momentos a geodiversidade deste local. O Valor
Diditico também se apresenta nos afloramentos rochosos,
uma vez que hd rochas igneas, metamérficas e sedimenta-
res, construindo assim, uma aula a céu aberto, mostrando o
processo do ciclo das rochas.

Geossitio Cachoeira de Missao Velha: A cachoeira que se
forma através da acio das dguas do Rio Salgado se caracteriza
pelo ponto mais alto, com aproximadamente 12m, onde ¢
conferido seu Valor Estético. A questao paleoambiental, com
os icnofésseis e os proprios processos erosivos fluviais, eviden-
ciam o Valor Cientifico e Diddtico do geossitio. Alguns relatos
de lendas locais trazem a questao do Valor Cultural também
relacionado ao cendrio geoldgico/geomorfoldgico que repre-

senta um importante atrativo turistico do municipio de Missao

Velha.

Geossitio Floresta Petrificada do Cariri: Constitui
uma 4rea com exposi¢des das rochas da Formagao Missdo
Velha, tronco fossilizados de aproximadamente 145 milhoes
anos. Segundo a dinimica no Geossitio, as agdes devem

priorizar o Valor Cientifico ¢ Diddtico associados, voltadas
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para a conservagio e estudo dos fésseis e das condigoes
paleoambientais.

Geossitio Batateiras: O Geossitio Batateiras fica no
Parque Estadual Sitio Fundio, onde o Rio Batateira encontra
um desnivel nas rochas, formando cascatas e quedas d’4gua,
num recanto com forte apelo para o Valor Estético. O local
confere uma dinimica geoldgica primordial, este fato confere
a unidade um Valor Cientifico evidente, pois se trata de um
marco estratigrifico de importancia regional, além do Valor
Econémico e até mesmo Funcional do folhelho, como rocha
geradora de hidrocarbonetos. O valor funcional também se
reconhece no contexto ecolédgico onde este geossitio se insere.
Do mesmo modo que se caracterizou o Geossitio Cachoeira
de Missdo Velha, por relatos de lendas sobre o local, o Valor
Cultural alimenta-se da geodiversidade.

Geossitio Pedra Cariri: Constitui uma unidade altamente
fossilifera com biota diversificada, com rochas de aproxi-
madamente 115 milhées de anos. Além do Valor Cientifico
inestimével do jazigo fossilifero, o calcdrio laminado ou “Pedra
Cariri”, como ¢ conhecido popularmente, também possui
um Valor Econémico representativo. O uso da Pedra Cariri
na construgao civil é muito comum nesta regiao e em todo
o Brasil, desde as casas mais simples até as mais sofisticadas

principalmente como rocha ornamental.

Geossitio Parque dos Pterossauros: A geologia neste
ponto ¢ representada pelo Membro Romualdo, situado no
topo da Formagio Santana. Os f6sseis presentes tém grande

relevincia, a principal caracteristica dos f6sseis deste membro
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¢ que eles sao tridimensionais, conservando inclusive seus
6rgaos e tecidos moles, como membranas e vasos sanguineos
em pterossauros, fibras musculares, pele e ovas em peixes. E
um acervo paleontolégico natural, diante disso traz consigo

o Valor Cientifico e Didadtico.

Geossitio Riacho do Meio: No local, é observével a
formagao estratigraficada, formagio Exu. Neste ponto, o Valor
Funcional da geodiversidade se destaca, pois a associa¢io das
caracteristicas da topografia e da litologia, condicionam uma
grande quantidade de nascentes nesta drea. No Geossitio tem
muitas trilhas e mais uma vez é rodeado de relados misticos,

trazendo mais uma vez o Valor Cultural.

Geossitio Ponte de Pedra: Constitui uma feicio erosiva
(agdo da dgua), na forma de uma ponte natural. Esta unidade
sustenta a chapada do Araripe propriamente dita, estendendo-
-se como uma capa continua que define a superficie superior
do escarpamento. Estas caracteristicas permitem explorar os
Valores Didadtico (processos erosivos), Estético (forma singular)
e Cultural (pinturas rupestres, pratica de esportes).

Geossitio Pontal da Santa Cruz: O local constitui um
mirante na borda da Chapada com aproximadamente 900 m
de altitude, possuindo uma vista panordmica de trechos da
prépria Chapada e de parte considerdvel da Bacia do Araripe,
Valor Estético. As caracteristicas dos arenitos da Formacao Exu,
revelam ainda um importante Valor Funcional. A questio

religiosa também assola esse Geossitio, trazendo para ele um

Valor Cultural.
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Tabela 4 - Esquematizagio dos Valores da Geodiversidade associados a cada

geossitio do GA

Geossitios

Intrinseco

Estético

Cultural

Econbémico

Funcional

Cientifico
e Diddtico

Colina do Horto

Cachoeira de
Missdo Velha

Floresta Petrificada
do Cariri

Batateiras

Pedra Cariri

Parque dos
Pterossauros

Riacho do Meio

Ponte de Pedra

Pontal da Santa

Cruz

Para a quantificagio de cada elemento de geodiversidade
dos geossitios, foram utilizados dados do mapeamento
produzido por Carvalho Neta ez / (2018), sendo utilizados
para classificagao os indices Muito Baixo, Baixo, Médio, Alto
e Muito Alto, com valores a eles atribuidos de 1 a 5, respecti-
vamente, podendo assim, classificar em que nivel se encontra
aquele geossitio e ao final vé-se o quéo é a geodiversidade total

e de cada elemento abiético do local.

O aspecto geoldgico foi apresentado de forma tnica e,
como um subnivel, o aspecto paleontolégico, que é de extrema
relevincia para a regido, foi dada uma importincia como os
demais. De acordo com Carvalho Neta ez 4/. (2018), observa-

-se a diversidade mais alta nas dreas da exposi¢io da Formacio
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Santana, por conta do potencial fossilifero, bem como pelo
fato de apresentar uma faixa estreita de exposi¢ao, caracteri-
zando uma variagdo de litologias. Ou seja, os geossitios Parque
dos Pterossauros e a Pedra Cariri, compreendem como os de
maior geodiversidade paleontoldgica e, o Pontal da Santa Cruz
e a Colina do Horto, como os de maior poder geoldgico.

Tabela 5 - Quantificacio da geodiversidade de cada geossitio do GA. Valores: 1-

Muito Baixo; 2- Baixo; 3- Médio;4- Alto; 5- Muito Alto

Geossitios | Geolégica | Paleontolégico | Geomorfoldgica | Hidroldgica | Pedolégica | TOTAL
Colina do 2 ] 3 4 4 14
Horto
Cachoeira de
Missao Velha 4 4 ! ] 3 17
Floresta
Petrificada do 1 5 1 4 2 13
Cariri
Batateiras 4 3 4 2 18
Pedra Cariri 5 5 1 3 18
Parque dos 4 5 3 P 3 17
Pterossauros
Rlachf) do 5 3 5 2 3 18
Meio
Ponte de
Pedra 5 5 5 2 3 20
Pontal da 5 5 5 3 5 23
Santa Cruz

Observa-se uma baixa diversidade geomorfolégica no
topo do planalto sedimentar do Araripe. Os setores de contato
entre cimeira estrutural, escarpa rochosa e encosta sio os que
apresentam maior diversidade. Como, por exemplo, os geossi-
tios Batateiras e Ponte de Pedra.

O aspecto hidrolégico considerou-se a rede hidrografica
superficial e as dguas subterrineas, os de maior potencial foram
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apresentados nos geossitios Cachoeira de Missao Velha, Floresta
Petrificada do Cariri e Batateiras. Esses locais se posicionam
mais a leste do GA, na Formagao Missao Velha, que é onde se
destaca por ter rios e riachos, além do aquifero Missao Velha.

O indice de geodiversidade pedolégica em geral foi muito
baixa, os geossitios que apresentam uma margem de aproxi-
magao e diversidade sao aqueles locados a oeste do GA. Sao
eles: Pontal da Santa Cruz e o Parque dos Pterossauros. Outro
que apresenta uma maior diversidade ¢ o geossitio Colina do
Horto.

Dessa forma, ¢ compreendida a vasta e elevada geodiver-
sidade que os geossitios possuem e que foi apresentada com

os resultados da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

E considerado, diante dos resultados do trabalho, um satis-
fatério diagnéstico que leva em consideracio a dinimica dos
valores atribuidos a cada um dos geossitios que compreende o
GA. De acordo com Gray (2004), e apés a exemplificagio feita,
podemos perceber que a geodiversidade ¢ bastante significativa,
todavia, nio sio todos os geossitios que possuem os mesmos

valores.

O geossitio Floresta Petrificada do Cariri possui o Valor
Intrinseco que é comum e se apresentard em todos os geossitios
e, ademais, apenas o Valor Cientifico e Diditico. Entretanto, o
geossitio Batateiras, que se localiza na cidade do Crato, possui
todos os valores, desde o Valor Intrinseco, Valor Funcional até

o Valor Cientifico e Diddtico, deixando posto assim, a ressalta
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da significAncia que é apreendida pelos geossitios, bem como
suas singularidades.

A diversidade ¢ apontada de acordo com as potencialida-
des de cada geossitio, suas particularidades e sua localizacao
espacial fazem o diferencial. Em conformidade com os dados
produzidos, pode-se citar o geossitio Pontal da Santa Cruz
como o de maior geodiversidade e com indices menores para
o potencial hidrolégico. O geossitio que apresenta menor
geodiversidade ¢ a Floresta Petrificada do Cariri, apresen-
tando um maior indice de diversidade apenas para hidrologia
e paleontologia.

Os indices de geodiversidade assolam bastante em cada
geossitio, hd geossitios particularmente ricos no aspecto
paleontolégico, mas muito pobre na geodiversidade dos
demais elementos abiéticos. A diferenciacio dos indices de
geodiversidade pode ser um dado importante para a politica

de conservagao.

Conclui-se, enfim, que o GA possui uma grande geodi-
versidade intimamente ligada aos valores que constituem cada
geossitio. Cada um possui suas particularidades e importancia
para comunidade quanto para academia. Hd geossitios com
uma maior gama de valoragio que outros, estes, podem ser
mais utilizados pela populagio e, portanto, precisam de uma
maior atenc¢ao. Nao obstante, vale ressaltar também a conser-
vagio e a prote¢ao desses ambientes em tal grau de relevincia

que sdo apresentados.
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GEODIVERSIDADE E A
POTENCIALIDADE DO
AMBIENTE CAVERNICOLA PARA
O GEOTURISMO: O CASO DA
CAVERNA DA FURNA FEIA,
RN, BRASIL

JESsICA JESSIANA FERREIRA ALVES
WENDsoN DaNTAS DE ARAUJO MEDEIROS

INTRODUCAO

Por muito tempo, a geodiversidade veio sendo negligen-
ciada pela sociedade, mesmo com a ascensio dos movimentos
ambientalistas, que eclodiram a partir da segunda metade do
século XX. Estes movimentos tornaram a conservag¢ao dos
aspectos abiéticos apenas em segundo plano, em detrimento
da conservagio primordial dos elementos da flora e da fauna
que, historicamente, possuem sua importincia j& muito bem
difundida, perpassando os mais diversos 4mbitos na sociedade
(MEIRA, 2016; NASCIMENTO ez al., 2008). Apesar disso,
as discussoes voltadas para a conservagao da geodiversidade
tém sido fortalecidas em Ambito mundial, nacional e regional.

Esta maior visibilidade se deu através das discussoes em
geodiversidade, geopatrimdnio, geoconservagio e geoturismo,
que refletem a importincia da temdtica enquanto um novo

paradigma a ser instaurado e popularizado nos mais diversos
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Ambitos de conservac¢io da natureza e também do ensino,
para que diversos pablicos possam compreender a importincia
da vertente abidtica, ou da geodiversidade, enquanto parte
indissocidvel integrante do todo complexo que compdem as
paisagens. Uma das estratégias eficazes, em 4mbito mundial e
nacional, para a conservagao da diversidade natural, é a criagao
de unidades de conservacio (UC), que possui um impor-
tante papel na conservagio do patriménio natural e, mesmo
que ainda indiretamente, do geopatrimonio, que consiste nos
locais de relevante interesse da natureza abidtica de um pais,
estado, municipio ou de UC’s (LOPES, 2017; BORBA, 2011;
BRASIL, 2000).

O Brasil se caracteriza por ser bastante geodiverso, reque-
rendo assim, a necessidade de defini¢ao de locais que possuem
caracteristicas superlativas, mediante aspectos significativos
que as justifiquem, sendo, estes locais, considerados como
geopatriménio. O Rio Grande do Norte, estado que compde a
regiao Nordeste do Brasil, abrange uma grande diversidade de
ambientes geoldgicos e geomorfoldgicos que contam a histéria
geoevolutiva da regido, apresentando litologias que expressam
idades pré-cambrianas até os periodos mais recentes da era
Cenozoica. Uma dessas litologias sao as rochas carbondticas
que compdem parte da Bacia Potiguar e que, ao se apresen-
tarem em superficie e subsuperficie, constituem as paisagens

cérsticas da regido, apresentando diversas feicoes.

As feicoes mais significativas do carste subterrineo sao
as cavernas. Estas formacoes geralmente sio consideradas

importantes apenas pelos seus valores cénicos e paisagisticos.
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Porém, muito além disso, as cavernas constituem ambien-
tes complexos em que diversos atributos de importincia
podem ser atribuidos, como elementos biéticos, climdticos,
paleontolégicos e geolégicos, muitas vezes atipicos, sendo
necessiria a sua constatagdo como geopatriménio (LOBO;

BOGGIANI, 2013).

Compondo um complexo de fei¢des do ambiente caver-
nicola potiguar, o Parque Nacional da Furna Feia (Parna
Furna Feia) é a primeira UC desta categoria no estado do
Rio Grande do Norte, criado especialmente para a conserva-
¢ao deste complexo, bem como de um grande remanescente
do Bioma Caatinga. A maior e mais conhecida caverna
da drea do parque é a Furna Feia, que apresenta elevada
potencialidade para o desenvolvimento do geoturismo. Este
recente segmento do turismo, que tem no geopatriménio o
seu principal foco de aten¢io, busca promover um maior
conhecimento cientifico da geodiversidade do local visitado,
mediante a interpretagdo ambiental, promovendo assim, a
conscientizagio e relagao a importincia dos elementos da

geodiversidade (MOREIRA, 2014).

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo discu-
tir a importancia e as potencialidades do ambiente cavernicola
do Parque Nacional da Furna Feia, em especial da Caverna da
Furna Feia, para o desenvolvimento da atividade geoturistica
mediante a avaliagdo dos valores cientifico, ecoldgico, cultural e
turistico. Esta atividade poderd vir a contribuir para um maior

reconhecimento da importincia do geopatrimonio da regido.
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BREVE DISCUSSAO SOBRE GEODIVERSIDADE E
O AMBIENTE CAVERNICOLA

Considerando que a natureza nao é composta somente
de elementos bidticos, mas sim do conjunto indissocidvel
entre elementos geoldgicos, geomorfolédgicos, flora, fauna e
processos, foi dada uma maior aten¢ao, mesmo que tardia, aos
aspectos abidticos da paisagem no dpice das discussoes conser-

vacionistas, mais precisamente a partir da década de 1990.

Essa maior atengdo levou especialistas das dreas das
geociéncias a pensarem em intervengdes para a promogao da
conservagdo de elementos geoldgicos e geomorfoldgicos de
grande representatividade, tendo em vista sua importancia,
fragilidade e vulnerabilidade em razdo das ameagas frente ao
desenvolvimento de diversas atividades antrépicas, além do
inexistente, ou escasso, conhecimento por parte da sociedade
em relago a esta importincia (GRAY, 2008).

Em uma perspectiva restrita, a geodiversidade, de acordo
Servico Geoldgico Brasileiro (CPRM, 20006), proposta através
do langamento do Mapa da Geodiversidade do Brasil em escala

1:2.500.000 no qual define a geodiversidade como a:

natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma
variedade de ambientes, composicio, fendmenos e
processos geoldgicos que dio origem as paisagens,
rochas, minerais, dguas, fdsseis, solos, clima e outros
depdsitos superficiais que propiciam o desenvolvi-
mento da vida na Terra, tendo como valores intrinse-

cos a cultura, o estético, o econdmico, o cientifico, o
educativo e o turistico (CPRM, 2006).
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Dessa forma, a geodiversidade se constitui como um dos
termos que faz parte do processo de compreensio da paisagem,
através de uma maior assimilacido de sua vertente abidtica
(MEIRA; MORAIS, 2016). Sao diversos os elementos geolé-
gicos e geomorfoldgicos que fazem parte da geodiversidade,
porém somente aqueles que possuem elevada relevancia, sio
considerados como geopatriménio, seja em a4mbito local,
regional, nacional ou internacional.

Dentre a grande diversidade de ambientes da geodi-
versidade, destaca-se o ambiente cavernicola, que pode se
desenvolver em diversos tipos de litologias, em especial nas
rochas carbondticas. Estas rochas sao intensamente suscetiveis
ao processo de dissolugao que, com o passar dos milhares de
anos, dd origem a grandes vazios subterrineos, que sdo conhe-

cidos popularmente como cavernas (PILO; AULER, 2011).

As cavernas, ou cavidades naturais subterrineas, em
termos legais, podem apresentar depdsitos quimicos, cldsti-
cos e organicos. De acordo com o Decreto n° 6.640 de 7 de
novembro de 2008, que dispde sobre a protecio de cavida-
des naturais existentes no territério nacional, estas feicoes sao

definidas por:

todo e qualquer espago subterraneo acessivel pelo ser
humano, com ou sem abertura identificada, popular-
mente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca
abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente,
conteddo mineral ou hidrico, a fauna e a flora ali
encontrados e o corpo rochoso onde os mesmos se
inserem, desde que tenham sido formados por proces-
sos naturais, independentemente de suas dimensoes
ou tipo de rocha encaixante (BRASIL, 2008).
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Este conceito é atualmente aceito, porém, analisando-o,
¢ perceptivel que é uma definigao bastante antropogénica,
uma vez que ¢ somente considerado como caverna o espago
subterrineo que permite a passagem pelo ser humano. Esta
considera¢io também é adotada pela Unido Internacional de
Espeleologia (IUS - International Union of Speleology), sendo
este 0 Orgdo que abrange todas as instituigoes sobre espeleo-
logia em 4mbito nacional e internacional (PILO; AULER,
2011).

Outros autores, como Travassos e al. (2015), apontam
que, do ponto de vista geoldgico, so consideradas cavernas
as reentrancias na rocha que sio causadas pelos processos de
dissolugio, no qual podem apresentar morfologias distintas
como didmetro dos condutos, projegao horizontal e padrao
planimétrico nas mais variadas dimensées. Além disso, as
cavernas sao consideradas bens da Unido pela Constituicao
Federal de 1988 (BRASIL, 1988), o que passou a integrar o
dominio patrimonial da Unido. As cavernas podem apresen-
tar apenas um salio, passagens estreitas, niveis superiores ou
inferiores de desenvolvimento, claraboias e chaminés. Podem

se apresentar completamente secas, parcialmente ou total-
mente alagadas (TIMO, 2014).

A constatagdo de aspectos de relevincia nos ambien-
tes cavernicolas, como a presenga de elementos geoldgicos,
bidticos, climdticos e paleontolégicos, podem se constituir
como justificativas para a consideragio do ambiente como
geopatriménio, que juntamente com o potencial cénico

e paisagistico, classificam estes ambientes como de grande
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relevincia e potenciais para o desenvolvimento de atividades
cientificas, educativas e turisticas baseadas no principio da

sustentabilidade (LOBO; BOGGIANI, 2013).

Localizagao e breve caracterizac¢ao da drea de estudo

A caverna da Furna Feia estd localizada na por¢io leste do
Parque Nacional da Furna Feia, que é uma UC de Protecio
Integral situada entre os municipios de Mossoré e Baratina, no
Estado do Rio Grande do Norte (RN) (Figura 1). A caverna
possui coordenadas geograficas UTM: longitude - 659618.33
E; latitude - 9443083.15 N e seu acesso pode ser feito através
da rodovia RN-015, estrada que liga os municipios de Mossoré
e Baratna, com posterior entrada na estrada que d4 acesso a
Comunidade de Juremal.

A caverna ¢ constituida pelos lit6tipos da unidade Jandaira
Biomicrito. Esta unidade compée a Formagio Jandaira de
idade Cretdcea, pertencentes ao Grupo Apodi, uma das
litoestratigrafias da Bacia Potiguar, que detém significativa
importincia no que concerne a extragao de petréleo, 6leo e
gds, tendo assim um papel fundamental na economia do Rio

Grande do Norte (BERTANI et /., 1990).

A Formagao Jandaira se constitui de rochas carbondticas
que estdo sobrepostas aos arenitos da Formacio Agu, sendo
composta por “calcarenitosbiocldsticos com foraminiferos
bentdnicos, por vezes associados a algas verdes; calcilutitos

com marcas de raizes, dismicrito, além de dolomitos e, subor-
dinamente, argilitos” (MEDEIROS ez 4/, 2010, p. 29).
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Tabela 6 - Mapa de localizagao da Caverna da Furna Feia,
Parque Nacional da Furna Feia, RN, Brasil

Rio Grande do Norte

Parque Nacional da F

Brasil

Legenda

W Piaca - Entrada do Parna Fuma Feia
& Caverna da Furna Feia

A Sedes municipais

= Trilha por veiculo

Paraiba o Trilha por caminhada

e+ Trajeto - Entrada do Pama até a caverna
656000.000 660000.000 —— Estrada de Juremal
-+ Vias de Acesso
- Limites Mossord/Baratina
—— Rodovias Estaduais
—— Rodovias Mederais
[ Lajedo da Furna Feia
Parna Furna Feia
m zA
[ Municipios
[ Rio Grande do Norte
[ Delimitagéo do Bioma Caatinga

5444000.000

Fonte de Dados: Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2017); Instituto Nacional do
Semidrido (INSA, 2017); Departamento Nacional
de Infraestrutura e Transportes (DNIT, 2015);
Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBio, 2012); Centro Nacional
de Pesquisa e Conservagéo de Cavemas

9440000.000

(CECAY, 2018); Ministério de Meio Ambiente

Referéncia Cartogréfica: Imagem do Software
Google Earth (2019).

Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM

s Zone 24S.

656000000 660000000 664000.000 Elaboracéo: Jessica Jessiana Ferreira Alves

Fonte: Elaborado por Jessica Alves (2019).

Constituida por rochas calcdrias de coloragao esbran-
quicada, creme e granulometria diversificada, a Caverna
da Furna Feia faz parte de um complexo espeleoldgico que
totalizam 250 cavernas na drea do Parna e de sua zona de
amortecimento (ZA). A drea é marcada por um soerguimento
tectonico da Plataforma Carbondtica Jandaira na Plataforma
de embasamento Aracati. E evidéncia deste soerguimento
a Serra Mossor6, unica formagio geomorfoldgica positiva
da drea, com cerca de 270 m de altitude, situada na ZA do
parque, representando um divisor natural de dguas metedri-
cas que, a leste, escoam para a Bacia do Rio Apodi-Mossoré
e a oeste, para a Bacia do Rio Jaguaribe. Estas por¢oes da
plataforma carbondtica Jandaira soerguida, juntamente com
os fluxos hidrodindmicos superficiais, proporcionaram o
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desenvolvimento de diversas cavernas na 4drea e, dentre elas, a
Caverna da Furna Feia (BENTO ez al, 2013).

MATERIAL E METODO

Os procedimentos metodoldgicos do presente trabalho se
constituiram em pesquisas bibliograficas e de campo. Para a
avaliagdo dos valores turistico, ecoldgico, cultural e cientifico da
Caverna da Furna Feia, foi realizada uma inventariacao através
da aplicagdo de uma ficha na caverna a partir da adaptagio das
metodologias propostas por Brilha (2015) e Pereira (2006).
A inventariagio se constituiu de trés etapas: Estudo prévio
da caverna; Desenvolvimento de pesquisas de campo para
realizar a avaliacao dos valores Turistico, Ecolégico, Cultural
e Cientifico em Baixo, Médio e Alto; e Caracterizacio da
caverna. A seguir, é apresentado um quadro-resumo da inven-
tariacio (Quadro 4).

Quadro 4 - Procedimentos metodoldgicos para a inventariagao
da Caverna da Furna Feia

Etapas da inventariacio da Caverna da Furna Feia, Parque Nacional da
Furna Feia, RN

Estudo prévio

Pesquisas em materiais bibliograficos para conhecimento prévio das cavernas do
Parque Nacional da Furna Feia.

Segunda Etapa: Pesquisas de campo para avaliagio dos valores

Valor Turistico

Relacionado ao potencial estético da caverna, acesso fécil e boas condicoes de
observagao. E avaliado também, a dimensio da caverna e sua interagio com
outros elementos como flora, fauna e recursos hidricos, bem como elementos

culturais.
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Valor Ecolégico

Relacionado 2 associagio entre os elementos da flora e fauna com os elementos
geoldgicos/geomorfoldgicos na caverna e que podem ser facilmente observados.
Além desta associagio, avalia-se a capacidade dos elementos geomorfolégicos
suportarem habitats caracteristicos.

Valor Cultural

Relacionado 2 associacio da caverna com elementos e atividades humanas do
lugar em que estd situado, tanto relacionado ao contexto da caverna ter sido
o suporte para atividades humanas, como também as modificagoes advindas
de atividades humanas conferidas a caverna, como, por exemplo, toponimias,
registros arqueoldgicos, realizagio de eventos culturais etc.

Valor Cientifico

Relacionado & importincia da caverna como elemento que deve ser conservado
para a investigagdo cientifica, além da existéncia de trabalhos cientificos (artigos,
monografias, dissertacdes, teses, dentre outros) que discutam a caverna avaliada e
sua potencialidade para ser utilizada como recurso didético através da facilidade
em demonstrar processos geoldgicos e geomorfoldgicos.

Terceira Etapa: Caracterizagao da Caverna da Furna Feia

Protegdo Legal;

Propriedade;

Acessibilidade;

Fragilidade e Vulnerabilidade;

Descricdo geolégica e geomorfoldgica;

Processos ¢ formas da geodiversidade que possuem
potencial para uso educativo e turistico;

Limitagoes em relagio ao uso da caverna para a atividade
turistica (necessidade de pagar taxa de entrada; restrigoes
de capacidade de carga etc.);

Condicoes de Seguranca (condigoes atuais para estudantes
e turistas);

Condigoes de observacio;

Registro Fotogréfico.

Fonte: Brilha (2015); Pereira (2006). Adaptado por Jessica Alves.

Caracterizagdo
adaptada de
Brilha (2015)

Diante disso, o inventdrio caracterizou-se como de
reconhecimento, sendo realizado como uma primeira etapa
de uma estratégia que pode fortalecer a geoconservagio, que
¢ imposta na drea mediante a proposta de uso através do

geoturismo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A caverna da Furna Feia se caracteriza por ser um local
de relevante interesse abi6tico de escala 4rea, no qual o acesso
¢ considerado muito ficil, sendo feito a partir da estrada que
d4 acesso 3 Comunidade de Juremal, estrada que d4 acesso
a entrada do Parna Furna Feia (vide Figura 21). A partir da
entrada do parque até o inicio da trilha, percorre-se em torno
de 14,9 km com percurso pela estrada principal e com poste-
rior entrada na estrada que dd acesso a Agrovila Vila Nova I,
uma das agrovilas que fica situada na ZA do parque.

Estas estradas sao vicinais, encontrando-se em boas condi-
coes de tréfego. A trilha, na qual ocorre trabalhos de abertura
periodicamente, também se encontra em boas condicoes de
trifego, podendo ser realizada em parte por veiculo, cerca de
1,43 km, e em parte a pé, em torno de 280 m, totalizando
um percurso de 1,7 km.

O trajeto até a caverna é feito mediante caminhada sobre
afloramentos, no qual foi aqui denominado de lajedo da Furna
Feia, possuindo cerca de 60 m? (Figura 22-A).

Figura 22 - Caverna da Furna Feia. Lajedo da Furna Feia (A);
Placa informativa sobre a ocorréncia de cavernas na 4rea (B)

Fonte: Acervo dos autores (2019).
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Este lajedo caracteriza-se por ser o “teto” da caverna, o
qual possui beleza cénica por apresentar grande extensio, além
de potencial cientifico e ecoldgico, pois sao encontradas, no
lajedo, formacoes tipicas do carste superficial, como campo
de lapids, marmitas e dolinas, além de uma diversidade de
espécies da flora e da fauna como, por exemplo, macambiras
e mocos, respectivamente.

No Parna Furna Feia, hd sinalizagdes mediante placas
informativas na entrada do parque, bem como em pontos
estratégicos nos limites do Parna e também no inicio das
trilhas. Na trilha para a caverna da Furna Feia hd sinalizacao
sobre a ocorréncia de cavernas no local, informando também
sobre a proibicio de retirada de rochas da 4rea. Porém, esta
placa se encontra deteriorada pela agio de agentes intempéri-
cos (Figura 2-B). A trilha que d4 acesso a caverna se encontra
em boas condi¢oes de mobilidade, havendo pontos em que
necessita de estruturas para facilitar o acesso, como a presenca

de lances verticais.

A caverna da Furna Feia se caracteriza por ser a maior e
mais conhecida caverna do Parna, o que justifica 0 nome da
UC. Em relacio ao desenvolvimento linear da caverna, em
Ambito estadual, fica somente atrds da caverna do Trapid, que
fica localizada no municipio de Felipe Guerra, possuindo 2,3
km de desenvolvimento. A caverna da Furna Feia, possuindo
seus 750 m de desenvolvimento aproximadamente, possui
diversos atributos, os quais foram justificativas essenciais para

a atribuigdo de relevincia méxima da mesma pelo Instituto

Chico Mendes de Conservacio da Biodiversidade (ICMBIO) e
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pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservagio de Cavernas
(CECAV). Além do significativo desenvolvimento linear,
possui grande relevincia em relagdo a extensao, na qual hd a
presenca de diversos saldes volumosos, o que nio é encontrado
na caverna do Trapid.

As rochas calcdrias da drea do Parna Furna Feia, ao sofre-
rem os processos de soerguimento, bem como os processos
de dissolugio em superficie e subsuperficie, proporcionaram
a formagao da Caverna da Furna Feia, que além de dimensoes
notéveis em relagio a extensio, drea e volume, possui outros
atributos de elevada relevancia que justificam a presenga de
alto valor cientifico, ecoldgico, cultural e turistico.

A caverna apresenta uma entrada principal, onde jd ¢
possivel identificar as suas dimensoes notdveis (Figura 23-A),
uma vez que esta apresenta grande volume, sendo a maior
entrada de caverna do Estado do RN. Pode ser observada
também uma claraboia que, juntamente com a abertura da
entrada, ilumina um pequeno trecho do primeiro nivel da
caverna e que atribui 4 paisagem cdrstica um elevado apelo
cénico (Figura 23-B). A caverna apresenta cinco niveis conhe-
cidos, nos quais apenas os mais elevados sao acessiveis, sendo
estes os dois primeiros, enquanto os demais se encontram
com processos de dissolugao intensamente ativos, nio sendo

possivel a visitagao.
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Figura 23 - Entrada da caverna da Furna Feia (A e B).

Fonte: Acervo dos autores (2019).

O valor cientifico pode ser justificado pela presenca de
diversas formas esculpidas nas rochas calcdrias, mediante a
ocorréncia dos processos dissolugdo e sedimentagio atuantes
no ambiente cavernicola em milhares de anos, no primeiro e
segundo niveis. Estes processos, apesar de serem pouco inten-
sos na atualidade, demonstram que foram intensos em épocas
pretéritas, o que resultaram no desenvolvimento da caverna,
que apresenta dimensoes notdveis (Figura 24).

Figura 24 - Um dos extensos saloes da caverna da Furna Feia com a presenca de
uma claraboia situado no primeiro nivel

Fonte: Acervo dos autores (2019).
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A relevancia cientifica corrobora com a presenca de
outro atributo de relevincia maxima da caverna designado
pelo ICMBio e CECAV. Este atributo é a presenca de alguns
espeleotemas Gnicos, encontrados somente nesta caverna na
drea do parque. Os espeleotemas podem ser encontrados em
praticamente todo o desenvolvimento, sendo possivel a ficil
observagao nos dois niveis acessiveis.

Figura 25 - Espeleotemas observados no primeiro nivel da caverna da Furna

Feia. Micro-travertinos (A); Cortinas (B); Os maiores escorrimentos calciticos do
parque (C); e a “Pedra da cabega do tubario” (D)

Fonte: Acervo dos autores (2019).
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No primeiro nivel, podem ser observadas represas de
micro-travertinos, formados através da agao de dguas super-
ficiais (Figura 25-A); cortinas de porte centimétrico (Figura
5-B); grandes e abundantes escorrimentos calciticos (Figura
25-C), sendo que a caverna da Furna Feia apresenta os maiores

escorrimentos do parque; e coraloides.

H4 também a presenca de uma geoforma, além das corti-
nas e coraloides, que possuem valoroso apelo cénico e valor
cientifico. Esta geoforma ¢ a “Pedra da cabega do tubarao”
(Figura 5-D), na qual o processo de dissolucio atuante sobre
a rocha durante milhares de anos resultou em uma formacio

que remete ao imagindrio popular uma cabeca de um tubario.

No segundo nivel da caverna, hd também uma grande
diversidade de espeleotemas e em maior quantidade dos que
podem ser observados no primeiro nivel, o que demonstra
a presenca de alto potencial interpretativo. Em razao dessa
caracteristica, o salao da caverna é conhecido como “salao dos

espeleotemas”.

Neste ponto, que fica localizado na porgao final acessi-
vel da caverna, podem ser facilmente observados uma grande
diversidade de estalactites em diversos tamanhos (Figura 26-A);
estalagmites; colunas estalagmiticas (Figura 26-B), formadas
a partir do encontro entre estalactites e estalagmites; escorri-
mentos calciticos; chio de estrelas (Figura 26-C), formados a
partir da cristalizacio do mineral calcita; e travertinos (Figura
26-D), sendo que este tltimo possui porte métrico, detendo
grande relevincia cientifica e cénica pela sua dimensio notdvel,

pois s30 os maiores travertinos conhecidos na drea do parque.
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Figura 26 - Espeleotemas observados no segundo nivel da caverna da Furna Feia.
Estalactites (A); Colunas estalagmiticas (B); Chao de estrelas (C);
e maiores travertinos do parque (D)

Fonte: Acervo dos autores (2019).

Além de elevado valor cientifico, a caverna da Furna
Feia também apresenta alto valor ecoldgico, que é justificado
pela presenga de uma grande diversidade de espécies, princi-
palmente da fauna, que possuem no ambiente cavernicola,
condigbes essenciais para a sobrevivéncia. Este alto valor ecolé-
gico também foi razdo para a atribui¢ao da relevincia méxima

a caverna, que ¢ o habitat de troglébios raros.

Outros animais podem ser facilmente observados no

primeiro e segundo niveis da caverna, como morcegos. De
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acordo com o ICMBio e CECAV (2011), hd a presenca de
duas grandes colonias, que habitam no segundo nivel, mais
precisamente no salao dos espeleotemas, uma vez que o piso
do salao se encontra recoberto de guano. Estes morcegos
s30 insetivoros e hematéfagos (que se alimentam de frutas e
sangue, respectivamente) e vestigios da ocupagio do salao de
espeleotemas por estes animais podem ser facilmente obser-
vados, pois deixam no teto, manchas escuras (Figura 27-A).
Além de morcegos, podem ser observados sapos e pererecas
(Figura 27-B), como também espécies de amblipigios (Figura
27-C), um tipo de aracnideo.

Figura 27 - Espécies da fauna observadas na caverna da Furna Feia. Vestigios de
morcegos no salio dos espeleotemas (A); Sapos (B); e Amblipigio (C)

_ =

Fonte: Acervo dos autores (2019).
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O alto valor cientifico da caverna, juntamente com o alto
valor ecoldgico, demonstra fortemente a interdependéncia
existente entre os elementos da geodiversidade e biodiversidade.
Nao somente para espécies da flora e da fauna, o ambiente
cavernicola também foi e ¢ essencial para o ser humano. A
Caverna da Furna Feia possui também o seu elevado valor
cultural, por ser considerado pelas populacoes mais antigas
que residem no entorno o simbolo de sua regiio.

Ha relatos de que esta caverna foi descoberta por estas
populagoes ainda na primeira metade do século XX, no qual
foram as primeiras a saber de sua existéncia. Desde entio, o
Parna Furna Feia, bem como a caverna da Furna Feia sio o
palco para o conto de muitas histérias da regido, histérias estas
que estdo relacionadas ao imagindrio popular, havendo relatos
de que a caverna seria o abrigo de almas e fantasmas de antigos
moradores do entorno. Além disso, o Parna Furna Feia possui
relevincia para as comunidades locais por abrigar as belezas
de sua regiao, através da existéncia das cavernas, bem como
a existéncia de plantas medicinais, as quais o uso faz parte da
cultura destas populagoes.

Ainda do ponto de vista cultural, a caverna da Furna Feia
pode ter sido utilizada como abrigo por antigas populagoes
que viveram na regido, uma vez que hd registros desta ocupa-
¢ao em outra caverna do parque, o Abrigo do Letreiro. Como
as duas cavernas distam apenas 3 km em linha reta, é possivel
ter havido ocupagao humana na caverna da Furna Feia, em
relago a povos que pertencem a Tradigao Agreste. Porém,

vestigios ainda nao foram encontrados para a confirmagao
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desta suposicio. Diante de elevado valor, no que concerne ao
aspecto histérico-cultural, a caverna foi declarada integrante
do patrimoénio cultural, histérico, geografico, natural, paisa-
gistico e ambiental do Rio Grande do Norte, pela Lei n°
9.035 de 2007.

Diante disso, os valores cientifico, ecoldgico e cultural sio
traduzidos em um elevado potencial da caverna para o uso
geoturistico. Algumas limitagoes se impoem a este potencial
como, por exemplo, a presenga de lances verticais, bem como
algumas deteriorages antrépicas, uma vez que, sendo a caverna
mais conhecida da drea do Parna, sofreu visitacao desordenada
no periodo anterior a criagdo da UC, o que resultou em picha-
coes (Figura 28) e em outras deterioragoes.

Figura 28 - Pichacoes na caverna da Furna Feia (A e B)

Fonte: Acervo dos autores (2019).

Porém, vale ressaltar que, como o plano de manejo do
parque ainda estd em fase de elaboragio, planejamento para
estruturas de apoio a visitagao estd sendo realizado, bem
como a elaborago de estudos de riscos, no que concerne as
litologias. Em relacio as pichagoes, apesar de haver, a caverna

se encontra predominantemente conservada, apresentando
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grande potencial para o uso geoturistico. Na figura 8 acima, é
importante observar que apesar de, neste ponto, no salao de
espeleotemas, este escorrimento calcitico possua pichagoes, o
préprio processo natural da caverna de dissolugio e sedimenta-
¢ao estd “lavando” as manchas, voltando ao seu estado natural.

Somam-se ao potencial geoturistico, a proximidade da
caverna da via principal de acesso, sendo o trajeto considerado
f4cil, com excelentes condicées de observacio, tanto na trilha,
como no interior da caverna. Apesar de haver lances verticais e
tetos baixos, a caverna apresenta poucos riscos de queda, nao
havendo nenhum ponto em que seja necessario o rastejamento.
Corroborando com o valor cientifico, apresenta elevado apelo
cénico das formagoes, sem dificuldades de observacio, além
da existéncia de trabalhos, como relatérios técnicos, artigos
e monografia que discutem a relevincia da caverna. Dessa
forma, a caverna se apresenta como de elevado potencial para
o desenvolvimento de atividades de interpretacio ambiental,
que podem ser facilmente inseridas em atividades educativas e
geoturisticas, que futuramente podem vir a ser desenvolvidas
na drea do parque e regido.

CONSIDERACOES FINAIS

A popularizagao dos conhecimentos relacionados a diversi-
dade abiética que constituem o ambiente cavernicola do estado
do Rio Grande do Norte, caracteriza-se como emergente, uma
vez que é pouco trabalhado, conhecido e divulgado, tendo em
vista o seu alto potencial em relacio ao ponto de vista cienti-
fico, educativo, turistico e cultural. A Caverna da Furna Feia,
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que compde o complexo espeleoldgico do Parque Nacional
da Furna Feia, apresenta elevado valor cientifico, cultural,
ecoldgico e turistico, que podem ser interpretados e inseri-
dos no desenvolvimento de atividades cientificas, educativas
e geoturisticas.

A partir do desenvolvimento do geoturismo na drea
da caverna da Furna Feia, bem como na 4rea do parque e
regido, serd possivel popularizar os conhecimentos relaciona-
dos ao ambiente cavernicola, aumentando a conscientizacio
em relacio a importincia deste ambiente no que concerne a
sua relevancia cientifica e bi6tica. Além disso, o geoturismo
poderd proporcionar um desenvolvimento econémico local
sustentdvel, mediante a integracio das comunidades locais
em todo o processo, bem como contribuir para o processo
de interiorizac¢io do turismo no estado do Rio Grande do
Norte, no qual esta atividade encontra-se ainda concentrada

nos ambientes litorineos.

Neste contexto, o desenvolvimento da atividade geoturis-
tica poderd vir a fortalecer o debate da geoconservagio que é
imposta na UC através da sensibilizagao de visitantes que, em
integracio com as comunidades, podem encorajar a cultura

e a identidade local.
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POTENCIAL GEOTURISTICO DAS
QUEDAS D’'AGUA DO MUNICIPIO
DE NOVO SANTO ANTONIO -
PIAUI

HEeLENA VANESSA MARIA DA SILVA
CLAUDIA MARIA SABOIA DE AQUINO
ReNt PEDRO DE AQUINO

INTRODUCAO

Ganhando destaque no cendrio internacional e nacional
com um crescente ndmero de obras escritas, estudos e traba-
lhos préticos, a geodiversidade, geopatrimonio e temas afins

vém sendo amplamente discutidos e divulgados.

Ao longo da histéria, presente em toda a dimensao do
planeta, os recursos da natureza abidtica, sempre tiveram
grande importincia, uma vez que é, a geodiversidade, o

substrato essencial para o desenvolvimento e evolugio de

qualquer forma de vida (SILVA, 2016).
De acordo com Gray (2004), a geodiversidade integra as

caracteristicas geoldgicas (rochas, minerais, fésseis), geomorfo-
l6gicas (feigoes do relevo, processos), dguas e solos, incluindo
em seu conjunto, relacoes, propriedades, interpretagoes e

fend6menos.
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E a partir da necessidade de se conservar e valorizar aspectos
da geodiversidade, identificando e visitando dreas com atrativos
geoturisticos, que entra em respaldo nao s6 o cardter de contem-
pla¢ao, mas também um cardter cientifico/diddtico (SILVA;
OKA-FIORE, 2008).

A geoconservagio, que possui como base a conservagao
dos elementos naturais, a promogio da identidade do territdrio
e o uso racional dos elementos que compéem a geodiversidade,

o geoturismo como atividade que objetiva valorizar e divulgar

a natureza abidtica de valor patrimonial (PEREIRA, 2010).

Com vistas a perpetuar esses elementos e fazer com que
moradores e visitantes se sintam sensibilizados quanto a seus
valores (cientifico, educativo, turistico, cultural, entre outros),
esse artigo tem como objetivo inventariar o geopatriménio do
municipio de Novo Santo Antonio, Piaui, identificando suas
potencialidades do ponto de vista de suas quedas d’dgua que
podem ser aproveitadas de maneira sustentdvel por meio do

geoturismo.

GEODIVERSIDADE E PATRIMONIO
GEOMORFOLOGICO: CONCEITOS E
FUNDAMENTOS BASICOS

A apreciagao da natureza, por si, é coisa antiga. Desde
os primoérdios, o homem utilizou a geodiversidade, fazendo
desta um elemento cada vez mais importante para o desen-
volvimento das sociedades, seja como sustentdculo para suas

atividades, seja como instrumento para auxilid-lo em suas

tarefas (BRILHA, 2005).
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Galopim de Carvalho (2007) afirma que o génio humano
foi o responsével por dar utilidade a geodiversidade desde a
Pré-Histéria (Idade da Pedra), empregando-a nos mais diversos
usos. Diante dessa relagao da vida humana com a geodiversi-
dade, tem-se como melhor exemplo as condi¢oes fisicas dos
terrenos que foram e ainda s3o fundamentais para o estabele-
cimento das cidades.

No entanto, nas ultimas décadas, ganhando populari-
dade evidenciada na ascensio de trabalhos cientificos, em sua
maioria, voltados para o estudo da natureza abidtica, toma-se

consciéncia do valor expressivo da geodiversidade.

Em um contexto de maior destaque aos seres vivos,
onde se falava muito de biodiversidade em detrimento dos
componentes abidticos, o crescimento recente dos estudos em
geodiversidade tem contribuido para superar esta desigual-
dade, pois suscitam a necessidade de praticas conservacionistas

de tais elementos.

Sdo muitas as defini¢des atribuidas ao termo geodiver-
sidade, mas todas convergem para o mesmo sentido: o da
diversidade de elementos abidticos que compreendem uma
determinada regido. Alguns autores internacionais, como Gray
(2004), Brilha (2005) e Pereira (20006), e alguns nacionais,
como Veiga (1999) e Pereira (2010), dentre tantos outros,
subsidiam os estudos no campo da geodiversidade.

Nio menos importante, pois também assume valores
de uso para a sociedade, dado os elementos de geodiversi-
dade existentes, temos o patriménio geomorfolégico que,
assim como as pesquisas relacionadas a geodiversidade e ao
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patriménio geolégico como um todo, tem apresentando
crescente avanco.

Constituido por elementos geomorfolégicos, pelo
conjunto de formas de relevo (geoformas, processos), solos e
depésitos correlativos que apresentam um ou mais tipos de
valores, raridade e/ou originalidade em variadas escalas, o patri-
monio geomorfoldgico se constitui em locais que adquiriram
valor derivado da percep¢io humana, identificados através de
sua avaliagdo cientifica, devendo ser submetidos a processos de
protegio e valorizagao (PEREIRA, 1995; VIEIRA; CUNHA,
2004; PEREIRA, 2006; RODRIGUES; FONSECA, 2008).

Pereira (2006) enfatiza que outros termos podem ser
usados para designar local de interesse geomorfoldgico, tais
como sitio geomorfoldgico, geossitio de cardter geomorfold-
gico ou mesmo geomorfossitio, do termo inglés geommy)hosz'tes
que, além de belos, sao locais para o entendimento de parte

da origem e evolugio da Terra.

De acordo com Panizza (2001), um geomorfossitio é
uma paisagem com particulares e significativos atributos que
a qualificam como componente do patriménio cultural (no
sentido amplo) de determinado territério. Os atributos que
podem conferir valor sdo o cientifico, o cultural (no sentido

restrito), o econdmico e o cénico.

Diante do contexto delineado, as quedas d’aguas sao
consideradas locais de interesse geomorfolégico, geomorfos-
sitios de grande potencial, que ao serem reconhecidos pela
diversidade e beleza, podem ser valorizados e ir ao encontro
dos objetivos da pritica do Geoturismo.
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De maneira abrangente, de acordo Christofoletti (1981,
p. 241), quedas d’dgua “[...] s3o locais onde a dgua do rio cai
de maneira subvertical, descolando-se da rocha do leito”. O
mesmo também explica que essas quedas representam rupturas
de declive e estdo associadas a dois fatores principais: oscilagao
do nivel de base e/ou aspectos litolégicos ou tectonicos que

afetam o perfil de equilibrio, produzindo-as.

No diciondrio Geoldgico-Geomorfoldgico (GUERRA,
1993), cachoeira ¢ definida como queda d’dgua presente no
curso de um rio, originada pela formagao de um perfil longi-
tudinal e sua ocorréncia pode se derivar de falhas, dobras,
erosdo diferencial e diques. Neste caso, o autor afirma que
quedas d’dgua, cachoeiras, catadupas, cataratas e corredeiras
sao variedades de salto e essas denominagoes variam de acordo

com as regioes.

MATERIAL E METODO

Para realizagao deste trabalho foi inicialmente efetuado
uma revisdo bibliografica, teérico-metodolégica em monogra-
fias, dissertagdes, teses e artigos cientificos, além de coletas
de dados secunddrios em documentos e relatérios técnicos.
Posteriormente, além de andlises e interpretagdes prévias
sobre o municipio, foram feitos trabalhos de gabinete que
possibilitaram a integragio dos dados obtidos, a utilizagao
de técnicas cartograficas (geoprocessamento) e dos Sistemas
de Informagao Geogréfica (SIG). Para tanto, fez-se uso do
software Qgis (c6digo aberto ou software livre) versao 2.8.1.
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A pesquisa contou ainda com trabalho e coleta de dados
em campo. Nesse sentido, a visita a drea de estudo foi realizada
em dois momentos, no dia 09 de setembro de 2019 e no dia
28 setembro de 2019. Para a checagem de campo foi utilizado
um receptor GPS (Global Position System) para coleta de
coordenadas. Além disso, foi feita uma observacio direta com
registros fotograficos e preenchimentos de ficha inventdrio
adaptada de Pereira (2006) e Oliveira (2015). A partir do
caminho descrito, foram feitas a identificacdo dos potenciais
geomorfossitios, avaliagio qualitativa e a caracterizacio de 05

quedas d’dgua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Geomorfossitios inventariados (identificados, avaliados
qualitativamente e caracterizados) no municipio de
Novo Santo Antonio — PI

Localizado no Centro-Norte do Piaui, o municipio de
Novo Santo Antdnio possui drea territorial de 545 km?, tendo
como limites os municipios de Sigefredo Pacheco e Campo
Maior ao norte, ao sul, Sao Jodo da Serra e Alto Longg, a oeste,

Alto Longd e, a leste, Castelo do Piaul.

A partir da inventariagio foram identificados os seguin-
tes geomorfossitios: G1 — Cachoeira da Roga Velha, G2
— Cachoeira do Rosdrio, G3 — Cachoeira dos Canudos, G4
— Cachoeira da Lagoa Grande, ¢ G5 — Cachoeira das Corujas,
potenciais quedas d’dgua do ponto de vista geoturistico do
municipio em questdo. A figura 29 a seguir, apresenta a

130 | GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS



localizagio dos geomorfossitios no municipio.

Figura 29 - Geomorfossitios inventariados no municipio
de Novo Santo Antdnio/PI
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Geomorfossitio Cachoeira da Rog¢a Velha

O geomorfossitio Cachoeira da Roga Velha é um local do
tipo isolado e estd entre coordenadas 05°18°59.07de latitude

sul ¢ 041°01°42.6” de longitude oeste, apresentando altitude
de 183 metros.

Localizado em propriedade privada, o local apresenta boa
visibilidade, no entanto, o acesso a cachoeira é muito dificil,
nao existe trilha, sendo preciso andar em meio a vegetagio
fechada. Apresentando um desnivel muito acentuado, sua

queda d’dgua principal mede aproximadamente 10 metros

de altura (Figura 30).
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Figura 30 - Geomorfossitio Cachoeira da Roga Velha

Fonte: Piexplore, 2018.

Pertencente geologicamente & Formagio Poti, o local
apresenta os valores diddtico, turistico, ecolégico, cultural,
estético e econdmico elevado.

Divulgada e usada como local de interesse paisagistico
(lazer e turismo), os principais interesses geoldgico/geomor-
folégicos observados que podem ser discutidos sao: o trabalho
da erosao diferencial que, segundo Guerra (1993), ¢ o trabalho
desigual dos agentes erosivos ao devastarem a superficie do
relevo. Formagoes de marmitas (fei¢oes resultantes do processo
de erosdo fluvial), estratificagoes de rochas e o processo de
falhamentos (Figura 31).

Com presenga de deterioragio por agdes antrépicas, as
vulnerabilidades de ordem natural se somam ao mau uso do
ambiente. Sem nenhuma protecio, o referido geomorfossitio
nio apresenta gestao pelo poder publico.
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Figura 31 - Detalhes do geomorfossitio Cachoeira da Roga Velha

)
=

(= L3 — —

A — Marmitas (fei¢oes resultantes do processo de erosio fluvial);
B - Estratificagbes em rochas.

Fonte: Os autores, 2019.

Geomorfossitio Cachoeira do Rosirio

Situa-se entre as coordenadas 05°14°47.2"de latitude sul
e 041°57°42.47de longitude oeste, a 123 metros de altitude.
Local do tipo isolado, localizado em propriedade privada, o
geomorfossitio Cachoeira do Rosdrio apresenta boa acessi-
bilidade. O acesso ¢ feito por estrada carrocével que leva até
menos de 50 metros do local (Figura 32).
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Figura 32 — Geomorfossitio Cachoeira do Rosério

Fonte: Piexplore, 2018.

Assentada sobre a Formacio Poti, a referida cachoeira é
divulgada e usada como local de interesse paisagistico (lazer
e turismo). Apresentando valor didético, turistico, ecolégico,
cultural, estético e econémico elevado. Na drea, é possivel
discutir o trabalho da erosao diferencial/erosao hidrica com
formagoes de marmitas, estratificagio de rochas e ainda proces-
sos de fraturamento das mesmas (Figura 33).
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Figura 33 - Detalhes do geomorfossitio Cachoeira do Rosério

A e B — Marmitas; C — Fraturas em rochas.

Fonte: Os autores, 2019.

Quanto a visibilidade do geomorfossitio, a mesma ¢ boa,
posto que o local pode contar com uma passarela que atravessa
toda a cachoeira (Figura 34).

Figura 34 - Passarela que atravessa o geomorfossitio Cachocira do Rosdrio

Fonte: A e B — Piexplore, 2018; C — Os autores, 2019.
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Bem sinalizada, com placas informativas sobre o local, a
mesma nao apresenta deterioracio e as vulnerabilidades obser-
vadas sao, principalmente, de ordem natural. Além disso, o
geomorfossitio Cachoeira do Rosdrio ainda possui placas de
alerta e orienta¢io para os visitantes e banhistas (Figura 35).

Figura 35 - Placas informativas/geomorfossitio Cachoeira do Rosario

- S G SR
Passarela Pigoita
Cach. do Rosario

A - Placas informativas sobre a localizagio da cachoeira; B — Placas de orientagio
para os visitantes e banhistas.

Fonte: Os autores, 2019.

Em bom estado de conservagio e a protegio pela gestao
publica ainda ¢ insuficiente, algumas sinalizagoes como o portal
de entrada com o nome da cachoeira, encontra-se deteriorado.

Geomorfossitio Cachoeira dos Canudos

Local do tipo isolado, o geomorfossitio Cachoeira dos
Canudos localiza-se nas coordenadas 05°17°47.4’ de latitude
sul e 041°54°00.37de longitude oeste e possui 140 metros de
altitude (Figura 36). Pertencente & propriedade privada, o local

estd assentado sobre as rochas da Formacio Cabegas.

Com boa visibilidade e de fécil acesso, o0 mesmo possui
estrada carrogdvel até menos de 50 metros do local. Banhado
pelo rio Canudos, 0 mesmo apresenta valor diddtico moderado
e valores turistico e ecoldgico elevados.
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Figura 36 - Geomorfossitio Cachoeira dos Canudos

Fonte: Os autores, 2019.
Divulgada e usada como local de interesse paisagistico
(lazer e turismo), na drea é possivel discutir processos como
estratificacio de rochas, fraturamento, acdo erosiva da dgua,

importancia da 4gua etc. (Figura 37).

Figura 37 - Detalhes para estratificagio em rochas/ Cachoeira dos Canudos

e -

Fnte: Os autores, 2019.

Com protegio insuficiente e sem gestdo pelo poder
publico, o local nio apresenta deterioragao. Em bom estado
de conservacio, as vulnerabilidades observadas sao, principal-

mente, de ordem natural.
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Geomorfossitio Cachoeira da Lagoa Grande

O geomorfossitio Cachoeira da Lagoa Grande ¢ do tipo
isolado e estd localizado em propriedade privada. Estd entre
05°20’40.4"de latitude sul e 041°57°01.5 de longitude oeste,
possui 137 metros de altitude. Com visibilidade comprometida
pela presenca de drvores e arbustos, o referido geomorfossi-
tio apresenta queda d’dgua de aproximadamente 5 metros de
altura. Apresentando boa acessibilidade, o acesso ¢ feito por
estrada carrogdvel que leva até menos de 50 metros do local

(Figura 38).

Figura 38 - Geomorfossitio Cachoeira da Lagoa Grande.
o . - - . .

- |
Y . Y .
. el A

Fonte: Os autores, 2019.

Pertencente geologicamente a Formagao Longi, o local
apresenta valores diddtico e ecoldgico elevados. Os principais
interesses geol4gico/geomorfolégicos observados sao: processos
como estratificacio de rochas, fraturamento, acio erosiva da

dgua, importincia da dgua etc.
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Sem gestdo pelo poder puablico, ndo apresentando nenhum
tipo de protecio, o referido geomorfossitio nao apresenta
deterioracio e as vulnerabilidades observadas sao, principal-
mente, de ordem natural.

Geomorfossitio Cachoeira das Corujas

O geomorfossitio Cachoeira das Corujas localiza-se nas
coordenadas 05°22°02.67de latitude sul e 041°59°52.4”de
longitude oeste, a 152 metros de altitude. O local é do tipo
isolado e estd localizado em propriedade privada, povoado Pau

de Chapada, cerca de 14 km da sede municipal.

De acessibilidade moderada e boa visibilidade, a Cachoeira
das Corujas tem queda d’dgua principal de aproximadamente
10 metros de altura, abaixo da queda principal existe um
grande pogo para banho (Figura 39).

Vale ressaltar que o uso é continuo, nio se restringindo
a estagdo chuvosa, uma vez que o pogo d’dgua nio seca, a
Cachoeira das Corujas ¢ uma das mais conhecidas e relevantes
no municipio.

Divulgada e usada como local de interesse paisagistico
(lazer e turismo), o geomorfossitio Cachoeira das Corujas
apresenta valores diddtico, turistico, ecolégico, estético e
econdmico elevados. Ocorrendo em drea da Formacao Poti,
os principais aspectos de interesses geoldgico/geomorfolédgicos
observados sio: erosao diferencial, estratificacio e falhamentos

em rochas.

GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS | 139



Figura 39 - Geomorfossitio Cachoeira das Corujas

N
A — Periodo de estiagem; B - Periodo chuvoso (de cheias).
Fonte: A — Os autores, 2019; B — Piexplore, 2018.

Sem gestao pelo poder piblico, com protegio insuficiente,
no local hd presenca de deterioragao e as vulnerabilidades
naturais observadas sio somadas as de ordem antrdpica, como

a presenca de restos de fogueira e residuos sélidos (garrafas)
(Figura 40).

4 P

A e B - Residuos solidos (garrafas); C - Presenca de restos de fogueira.
Fonte: Os autores, 2019.
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Concluido o processo de inventariagio dos geomorfos-
sitios no municipio Novo Santo Antdnio, Piaui, busca-se,
assim, potencializar o valor dos geomorfossitios citados acima,
sobretudo no viés turistico. Esses locais de grande potencial
e beleza cénica poderao proporcionar a geragio de renda e,
consequentemente, melhorias da qualidade de vida das popula-
coes residentes na drea de estudo, através do suporte para a

geOCOl’lSCI’V&(}éO, quec s¢ assegura pClOS recursos dO geoturismo.

Entendido por Hose (apud MOREIRA, 2014) como
provisdo de servigos e facilidades interpretativas, no sentido
de possibilitar aos turistas a compreensio e aquisi¢io de conhe-
cimentos da geodiversidade, ao invés da simples apreciagao
estética, o geoturismo ¢ um novo segmento de turismo que

vem crescendo a todo ano em dreas naturais.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante da metodologia empregada, foram inventariados
05 geomorfossitios (quedas d’dgua) existentes no municipio de
Novo Santo Antdnio, Piauf, a saber: Cachoeira da Roca Velha,
Cachoeira do Rosirio, Cachoeira dos Canudos, Cachoeira da

Lagoa Grande e Cachoeira das Corujas.

Considerando o objetivo do geoturismo em unir a
contemplagio da paisagem com a cientificagio do turismo,
o uso das quedas d’dgua, além do lazer, pode proporcionar
ao turista um entendimento de parte da histéria geoldgica e
geomorfoldgica da regido e da atuagio de agentes erosivos no

processo de esculturagio da paisagem.
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Dessa forma, além de revelar o potencial geoturistico das
quedas d’4gua do referido municipio, espera-se que, através do
geoturismo a ser realizado nestas quedas d’dgua, os visitantes
usufruam de um raro momento em que ciéncia e encanto se
encontram, divulgando a riqueza e importincia do patrimo-
nio natural abidtico, tornando-se potencial multiplicador da

conservagao de ambientes.

Conclui-se que, ao longo deste trabalho, evidenciando
o potencial geoturistico das quedas d’dgua do municipio de
Novo Santo Anténio, P, verificou-se que os 05 geomorfos-
sitios possuem aspectos que justificam o uso dos mesmos
pelo geoturismo, uma vez que apresentam valores de elevada
expressio do ponto de vista cientifico/educacional, turistico,
ou mesmo, ecoldgico.
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POTENCIAL TURISTICO
E DIDATICO DE
GEOMORFOSSITIOS NO
MUNICIPIO DE CASTELO
DO PIAUI- PI

HELENA VANESSA MARIA DA SILVA
JHoNy GONCALVES DE LiMA
CLAaUDIA MARIA SABOIA DE AQUINO
RENE PEDRO DE AQUINO

INTRODUCAO

O termo geodiversidade, nas tltimas décadas, tem se
popularizado entre as geociéncias, em crescente evidéncia nos
estudos que abordam a variedade do meio abidtico, a revisdo
literdria revela que, a partir dos anos 1990, geSlogos e gedgrafos
passaram a adotar essa terminologia que, segundo os registros

histdricos, foi mencionado pela primeira vez no Reino Unido.

Com o passar dos anos a temdtica comega a ganhar
popularidade e, atualmente, sdo desenvolvidos uma série de
estudos de geodiversidade a nivel internacional e nacional, em
sua maioria, direcionados para o conhecimento, a divulgagio

e a conservacio dos elementos abidticos.

Entretanto, no 4mbito das ciéncias, as aten¢oes sempre

estiveram voltadas para o estudo e a conservagio da
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biodiversidade, de maneira que se criou um consenso global em
torno da necessidade de se proteger tais elementos biéticos do
planeta, a exemplo das Conferéncias das Nagoes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento de 1972 em Estocolmo e

1992 no Rio de Janeiro (GUIMARAES, 1994).

Diante deste cendrio de maior destaque aos seres vivos em
detrimento dos componentes abidticos da geodiversidade, é de
fundamental importancia discussoes cientificas que busquem
superar esta desigualdade, levando a sociedade a entender a
relevincia dos elementos de geodiversidade, sejam eles os
fendmenos geoldgicos, as paisagens, ambientes, minerais,
rochas, f6sseis, dguas e etc. que constituem os patrimonios
geoldgico/geomorfolégicos onde a vida estd assentada.

O Estado do Piaui possui uma expressiva extensio
territorial, dotado de uma complexidade de caracteristicas
geoambientais, o que confere ao estado uma signiﬁcativa varia-

¢ao de sua geodiversidade.

Diante desse contexto, o objetivo da pesquisa é avaliar o
potencial turistico e diddtico de geomorfossitios no munici-
pio de Castelo do Piaui- PI, considerados na pesquisa como
elementos capazes de promover o desenvolvimento socioeco-

nomico das comunidades locais de forma sustentavel.



AREA DE ESTUDO

Geodiversidade do municipio de Castelo do Piaui

O municipio de Castelo do Piauf localiza-se na micror-

regido de Campo Maior (Figura 41), mesorregiao do

Centro-Norte Piauiense. Possui area territorial de 2.378,847

km?, tendo como limites ao norte o municipio de Pedro II,

ao sul Sao Miguel do Tapuio, a leste drea em litigio Piaui/

Ceard e a oeste Campo Maior, Alto Longd e Sao Joao da Serra

(AGUIAR; GOMES, 2004).

Figura 41- Localizacao do municipio de Castelo do Piaui/Brasil
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Aspectos geoldgico e geomorfolégico

As unidades geoldgicas que ocorrem no Ambito do munici-

pio correspondem as coberturas sedimentares (Figura 42).

Figura 42 - Esboco geoldgico do municipio de Castelo do Piaui/Brasil
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Fonte: Lima, 2019.

A Formacio Pimenteiras retine arenito, siltito e folhelho.
A Formagio Cabegas engloba arenito, conglomerado e siltito.
Segue-se a Formacao Longd, compreendendo arenito, siltito,
folhelho e calcdrio. Além da Formacio Sardinha, destacam-se

os Depésitos Coltvio-eluviais, reunindo areia, argila, cascalho
e laterito, conforme mostra a figura 2 (AGUIAR; GOMES,
2004).

Segundo Aguiar e Gomes (2004), as fei¢des geomorfol4-
gicas da regiao sao resultantes, em grande parte, dos processos
de pediplanacio e dissecagio (Figura 43). Apresentando, na
regido, superficies aplainadas com presenca de dreas deprimidas
que formam lagoas tempordrias.
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Figura 43 - Esboco geomorfolégico do municipio de Castelo do Piaui/Brasil
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Fonte: Lima, 2019.

Aspectos Climdticos

As condigoes climdticas do municipio de Castelo do Piauf
(com altitude da sede a 239 metros acima do nivel do mar)
apresentam temperaturas minimas de 23°C e médximas de
35°C com clima quente tropical. A precipitagio pluviomé-
trica média anual ¢ definida no Regime Equatorial Maritimo,
com isoietas anuais entre 80 a 1.600 mm, cerca de 5 a 6 meses
como os mais chuvosos e periodo restante do ano de estagio
seca (PROJETO RADAM 1973; JACOMINE, 1983). Os
meses de janeiro, fevereiro, marco e abril correspondem aos

mais chuvosos na regiao.
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Aspectos pedoldgicos e vegetacionais

De acordo com Jacomine (1983) e Projeto Radam (1973),
os solos da regiao compreendem, principalmente, Plintossolos,
Latossolos, Neossolos e Planossolos, com transi¢coes vegetais,
fase caatinga hiperxeréfila e/ou cerrado sub-caducifélio/floresta

sub-caducifélia e/ou carrasco.

MATERIAL E METODO

Para o desenvolvimento da presente pesquisa, adotou-se
um percurso metodoldgico que tem suas etapas descritas a
seguir.

A pesquisa apoiou-se em levantamento bibliogrifico em
diversos trabalhos cientificos, tais como dissertacoes, teses,
monografias, artigos publicados em periddicos, em eventos
cientificos e em revistas eletronicas, além de livros e matérias
disponiveis em enderecos eletrdnicos, que deram suporte a
discussao inicial proposta nesse trabalho sobre geodiversidade
e patriménio geoldgico/geomorfoldgico.

O trabalho de campo foi realizado de 04 a 07 de Outubro
de 2019, com vistas a inventariacio dos locais de interesse
geoldgico/geomorfoldgico existentes na drea de estudo. Paraa
inventariagio e a quantificagio considerando o valor turistico
e diddtico, fez-se uso da metodologia de Oliveira (2015).

Optou-se por essa metodologia ndo apenas por ser perfei-
tamente aplicdvel a qualquer dimensao do territdrio brasileiro,
mas também por jd ter sido aplicada de forma exitosa em
avaliacdo do territdrio piauiense por Silva (2017).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Inventariagao e caracterizagao dos geomorfossitios

Foram visitados 10 locais de interesse geolégico/geomor-
folégicos, aqui denominados de geomorfossitios, no municipio
de Castelo do Piaui, a saber: I) mini Cinion do Esporio, II)
Toca do Indio I1T) Ponte de Pedra do Esporio, IV) Mirante da
Varjota, V) Juntas Poligonais Boa Vista do Custédio, VI) Mini
Canion do Buritizinho, VII) Castelo de Pedra das Barrocas,
VIII) Pico dos André, IX) Baixa do Cajueiro e X) Pedra do
Castelo. A figura 44 apresenta a localizagio dos geomorfossitios
no municipio de estudo.

Figura 44 - Localizagio dos geomorfossitios no municipio de Castelo do Piaui

Figura 6 - Geomorfossitios inventariados no municipio de
Castelo do Piaui, Brasil
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Fonte: Lima, 2019.

Localizado na comunidade das Barrocas, zona rural do
municipio de Castelo do Piaui-PI, dista 22 km do centro
da cidade, situado entre as coordenadas geogréficas: 05° 26’
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04.7” de latitude sul e 041° 34’ 36.4” de longitude oeste, a
uma altitude de 199 metros, o0 Geomorfossitio Mini Cénion
do Esporio refere-se a um canal fluvial do rio S20 Miguel que
esculpiu um pequeno cinion, onde podem ser observados
afloramentos de rochas ao longo do canal.

Local ¢ do tipo isolado, a acessibilidade é moderada,
feita por carrogdvel que pode variar de acordo com o periodo
chuvoso. A visibilidade ¢é fraca, de maneira que ¢ dificil se
observar o canal fluvial e o mini cAnion, pois nio hd uma
infraestrutura adequada que garanta seguran¢a no momento
da observagao, isso impede que as pessoas se aproximem, preju-
dicando a apreciacio do referido geomorfossitio (Figura 45).

Figura 45 — Geomorfossitio Canion do Esporio

Fonte: Os autores, 2019.

Apresenta valor cientifico e diddtico elevado, uma vez
que pode ser utilizado por todos os niveis de ensino, desde o
fundamental, o médio e superior, para a explicagio de diversos
processos geoldgico/geomorfoldgico, tais como o processo da
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incisao linear do rio Sao Miguel, responsavel por esculpir um
mini cinion ao longo do tempo geoldgico.

Constatam-se os processos de erosio diferencial que,
segundo Guerra (1993), ¢ o trabalho desigual dos agentes
erosivos ao devastarem a superficie do relevo. E possivel obser-
var a presenca de diversas marmitas ao longo do mini canion, e
também a¢do do intemperismo fisico que pode ser evidenciado
nas rochas pela presenca de fraturas ocasionadas pela variagio
de temperatura e outras intempéries.

O valor turistico ¢ elevado, pois possui grande potencial
para ser visitado, haja vista seus aspectos naturais em destaque
na paisagem. Entretanto, ainda nio existe turismo no local
devido as dificuldades de acesso ou até mesmo pelo desconhe-
cimento da populagio. O valor ecolégico também é elevado,
pois hd presenca de vegetagio variada, dgua do canal fluvial e
condigbes necessdrias para o estabelecimento de animais. O
valor cultural é nulo por nao haver relagoes da sociedade com
o geomorfossitio e nem significado social. O valor estético é
elevado.

A deterioragio ¢ fraca, talvez pela dificuldade de acesso
de turistas ou até mesmo por falta de conhecimento acerca da
existéncia deste geopatriménio, pode-se dizer que a deterio-
ragao é apenas natural. A protecdo ¢ insuficiente e nao existe
nenhum uso atual da 4rea.

Geomorfossitio Toca do Indio

Localiza-se nas coordenadas 05° 26’ 02.6” de latitude sul
e 041° 34’ 46.3” de longitude oeste, ainda na comunidade
Barrocas, a uma altitude de 158 metros (Figura 40).
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Figura 46 — Geomorfossitio Toca do Indio

Fonte: Os autores, 2019.

Trata-se de uma gruta com aproximadamente 20 metros
de comprimento, que foi formada e moldada pela acio fluvial
do rio Sa0 Miguel e pela erosio diferencial. Segundo Guerra
(1993), as grutas, ou cavernas, sio cavidades de formas variadas
que aparecem mais frequentemente nas rochas calcarias ou
em arenitos de cimento calcdrio, sdo formadas pela erosao
mecAnica e também pela pressio hidrostatica.

O local é do tipo isolado e, ainda, dentro de propriedade
privada, a acessibilidade a0 geomorfossitio é classificada como
moderada, possui uma boa visibilidade e nao hd nenhum uso
atual.

O valor cientifico e diddtico ¢ médio, pois quando compa-
rado ao geomorfossitio anterior, existem menos processos
observados a serem discutidos. Os aspectos identificados possi-
veis de serem estudados em aulas de campo por alunos de nivel
fundamental, médio e superior, sdo as questoes da litologia
diferenciada da drea, os tipos de rochas e as fraturas existentes,
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a erosao diferencial e a agdo fluvial do rio Sao Miguel que
esculpiu a gruta.

O valor turistico é médio, devido a dificuldade de acesso
a gruta. Quanto ao valor ecoldgico, este ¢ elevado. O valor
cultural é médio, uma vez que existem relatos de indios que
habitavam a gruta no passado, por isso o nome de Toca do
indio. E o valor estético é elevado.

Quanto 2 deterioragdo, pode-se dizer que é fraca, tendo
em vista que as vulnerabilidades identificadas sio somente

naturais e a protegio ¢ insuficiente.

Geomorfossitio Ponte de Pedra

Situado nas coordenadas 05° 26’ 17.1” de latitude sul e
041° 34’ 25.8” de longitude oeste, localiza-se na localidade
Barrocas (zona rural do municipio de Castelo do Piaui). Tem
altitude de 189 metros, apresenta estrutura de arenitos e faz
parte da formagio Cabegas (Figura 47). Tal como os geomor-
fossitios anteriores, o local é isolado e de propriedade privada,
apresenta acessibilidade moderada e uma boa visibilidade.

Apresenta valores cientifico e diddtico médios. Neste
geomorfossitio, durante aulas de campo, pode-se explicar para
alunos o processo de erosao diferencial e mostrar na pratica,
como tal processo modela as rochas presentes na drea. E possi-
vel ainda, falar da agio fluvial do rio Sao Miguel que erode a
base da rocha e também mostrar os fraturamentos de rochas
que, mais uma vez, sdo visiveis, de ficil identificagio, o que

permite a discussao do conceito de intemperismo fisico.
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Figura 47 - Geomorfossitio Ponte de Pedra do Esporao

Fonte: Os autores, 2019.

O valor turistico é elevado por ser de acesso mais ficil e
também por ja ter interven¢des humanas, a exemplo de uma
parede construida para represamento da dgua que evidencia
uma altera¢ao na drea para melhorar a estadia durante praticas
de lazer.

O valor ecolégico ¢ elevado por apresentar as mesmas
condi¢des naturais adequadas que as geoformas anteriores. O
valor cultural é nulo, pois, apesar da presenca de pessoas para
atividades turisticas, nao hd uma relac¢io social direta com a
geoforma. O valor estético é médio.

O uso atual da drea é destinado ao lazer, como se pode
observar em campo a presenga de vestigios de fogueiras e
embalagens de garrafas, evidenciando a presenga humana
no local. Porém, a deteriora¢io é moderada e a protegio é
insuficiente.
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Geomorfossitio Mirante da Varjota

Na comunidade Varjota, entre as coordenadas geograficas
05° 24’ 36.2” de latitude sul e 041° 36’ 50.00” de longitude
oeste, a 171 metros, estd localizado o Geomorfossitio Mirante
da Varjota. Ele é do tipo panordmico que, de acordo com
Oliveira (2015), pode ser definido como um local de obser-
vacdo de uma geoforma e as préprias geoformas que daf se
observam. Estd em propriedade privada (Figura 48).

A acessibilidade ¢ fécil, uma vez que é de simples acesso
chegar ao local, seja por meio de transportes ou a pé. Na
estrada de terra, o visitante deixa o carro a poucos metros do
mirante. Apresenta 6tima visibilidade, porém sem nenhum
uso atual.

Figura 48 - Geomorfossitio Mirante da Varjota

Fonte: Os autores, 2019.

Ao considerarmos os aspectos diddticos possiveis de serem
discutidos com alunos, tem-se que o geomorfossitio apresenta
valor cientifico elevado, pois se pode abordar a qu/estao da
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erosio que nos permite observar, na paisagem, diferentes
formas de relevo como, por exemplo, dreas de planicies que
s3o normalmente planas e constituem dreas onde se acumulam
sedimentos. E, as dreas de planaltos, definidos como superficie

elevada e plana ou com poucas ondulagoes, entalhadas por
vales encaixados (GUERRA, 1993).

Permite a discussao também sobre a vegetagio, ao apresen-
tar as carnatibas na drea de planicie, que evidenciam o aspecto
vegetacional tipico de planicie em 4rea de acumulagio fluvial.

A relagao solo-paisagem, ao se discutir os tipos de
solo que irdo se diferenciar de acordo com o local, onde,
na planicie fluvial, acredita-se que possam ser encontra-
dos os Neossolosflivicos e, nas vertentes dos planaltos, os

Neossoloslitélicos e afloramentos de rocha.

O valor turistico é elevado, justamente por ser um mirante
e oferecer uma visao panorimica, chama muita atencio,
causando interesse nas pessoas em visitd-lo. O valor ecolégico
é médio. O valor cultural é nulo. Quanto ao valor estético, em
comparagao com os geomorfossitios anteriores, considerou-se
que este apresenta valor estético médio.

A deterioragio é fraca, relacionada apenas ao préprio
desgaste natural causado pela erosio, a protecao ¢ insuficiente e
a vulnerabilidade identificada, basicamente, é de ordem clima-

tica, porque a auséncia de dgua favorece o intemperismo fisico.
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Geomorfossitio Juntas Poligonais Boa Vista do
Custédio

Localiza-se nas coordenadas 05° 25’ 09.0” de latitude sul
e 041° 37 12.5” de longitude oeste e possui 196 metros de
altitude, na zona rural do municipio, na comunidade Boa

Vista do Custédio (Figura 49).

Figura 49 — Geomorfossitio Juntas Poligonais Boa Vista do Custédio

Fonte: Os autores, 2019.

O geomorfossitio Juntas Poligonais Boa Vista do Custédio
compreende um afloramento rochoso de arenito, que chama a
atengao de longe, ao ser visualizado da estrada, pois apresenta
uma fei¢io peculiar que lembra cérebros, isso ¢ resultado de
um processo de erosdo diferencial nas rochas do arenito.

Em comparagio aos geomorfossitios anteriores, tem-se
que seu valor cientifico ¢ médio, pois, basicamente, o tnico
aspecto que pode ser abordado com alunos ¢é a questao da
erosdo do arenito, que vai elaborando essas feigoes chamadas
de juntas poligonais.
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De acordo com Guerra (1993), junta se refere ao contato
de uma camada com outra, ainda, segundo o autor, nas rochas
estratificadas e, principalmente, nas de natureza sedimentar,
observa-se que as juntas s3o de maxima importincia para se
estudar o ritmo da sedimentacio e a separagao da natureza do
material depositado.

Os valores turistico e ecolégico sao baixos, o valor cultural
é nulo e o estético é baixo. O geomorfossitio encontra-se ainda
em propriedade privada e o tipo de local é isolado. Possui
fécil acessibilidade por qualquer pessoa que queira acessi-lo,
apresenta boa visibilidade e sem nenhum uso atual.

Sobre a deterioragdo, analisou-se que a mesma ocorre de
forma fraca, porém a protecao ¢ insuficiente. Sobre as vulnera-
bilidades do ambiente, basicamente, é de ordem natural, onde
o agente climdtico age propiciando o intemperismo fisico e,

assim, desgastando a rocha.

Geomorfossitio Mini Canion do Buritizinho

O Mini Cénion do Buritizinho estd entre 05° 25’ 51.7”
de latitude sul e 041° 36" 09.3” de longitude oeste e possui
180 metros de altitude. O local ¢ do tipo isolado e a proprie-

dade ¢ privada, possui ficil acessibilidade, porém uma fraca
visibilidade (Figura 50).
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Figura 50 — Geomorfossitio Mini Canion do Buritizinho

Fonte: Os autores, 2019.

Trata-se de um pequeno cinion com rochas aflorando ao
longo do canal fluvial, apresentando, ainda, os mesmos proces-
sos geol4gico/geomorfoldgicos discutidos no primeiro item do
capitulo, que potencializam seu valor cientifico em elevado.

Tais processos, que podem ser observados no local e discu-
tidos por professores dos mais variados niveis de educagio, sao
a incisao linear do rio que, ao longo do tempo geoldgico, foi
capaz de esculpir um mini cinion, a erosio hidrica e diferen-
cial, bem como o intemperismo fisico marcante nas rochas.

O valor turistico é elevado, pois o geomorfossitio contém
dreas do canal fluvial que chamam bastante atengio da popula-
¢4o local para banho e recreagio. Durante a visita de campo,
foi possivel observar pessoas em praticas de lazer no local. A
presenca de resquicios de fogueira e residuos sélidos descarta-
dos no local refor¢a o uso atual do geomorfossitio para lazer,
porém revela também o uso inadequado do local e falta de
consciéncia ambiental por parte dos visitantes.
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O valor ecolégico ¢ elevado e o cultural é nulo, pois,
mesmo havendo o uso do local por pessoas, no hd nenhuma
relacio ou identificagao social que nio seja para lazer. Sobre
o valor estético, este é elevado, haja vista os variados blocos
rochosos, cursos d’dgua cristalina, além da vegetagao que
juntos formam uma paisagem diferenciada de grande beleza.

Quanto ao uso atual, estd voltado para o lazer e recrea-
G40, mas também para prdtica de piscicultura. Identificou-se,
na visita, um desvio feito de concreto, que tem a fungao de
represar certa quantidade de dgua que permite a realizagao da
criagao de peixes. A deteriora¢io é moderada, uma vez que
foram encontradas algumas pichagoes em rochas, fogueiras
e residuos sélidos. Por conta disso, temos que, a protegdo é
insuficiente. As vulnerabilidades identificadas sdo de ordem
natural, ou seja, do préprio ambiente, estdo associadas a agao
antrépica.

Geomorfossitio Castelo de Pedra das Barrocas

Estd localizado na comunidade Barrocas, na latitude 05°
26 01.9” sul e longitude 041° 35’ 39.3” oeste e altitude de 223
metros (Figura 51). Apresenta visibilidade moderada, ao consi-
derar que, em pontos especificos como no mirante, é possivel
uma boa visualizagio, porém, em dreas como no entorno ou
nos saloes, ¢ de fraca visibilidade. O local é panoridmico e de
propriedade privada. Sobre a acessibilidade, destaca-se que
esta também é moderada e que o geomorfossitio nio tem
nenhum uso atual.
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Figura 51 — Geomorfossitio Castelo de Pedras das Barrocas

Fonte: Os autores, 2019.

Trata-se de um exuberante geomorfossitio em formato de
Castelo, em que a erosio diferencial moldou toda a estrutura
rochosa formando salées, dando a ideia de um castelo. Tal
processo resultou em grandes arcos na rocha. Possui entradas
que dao acesso a parte interior do geomorfossitio, na parte
superior um mirante que permite uma ampla visao no entorno

da drea e ainda apresenta alvéolos e inscri¢oes rupestres.

O valor cientifico ¢ elevado, pois, novamente, obser-
va-se uma gama de contetidos cientificos que podem ser
apresentados de forma diddtica em uma possivel visitagio ao
geomorfossitio por grupo de estudantes. O primeiro aspecto
que chama a atengio sao as inimeras deformagoes na estru-
tura, dando formatos de arcos e saloes, em que isso se explica
pela erosdo diferencial.

H4 presenca de enormes blocos de rochas, onde se observa
nitidamente fraturamentos, indicando a atuagao do intempe-
rismo fisico. Porém, tém-se drvores de grande porte com raizes
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sobrepostas pela estrutura, modificando-a, e isso evidencia o
intemperismo bioldgico, também hd indicios de intemperismo
quimico.

O valor cultural é elevado, pois foram encontradas inime-
ras inscrigoes rupestres, que revelam a passagem de povos
primitivos pelo local, hd um grande misticismo em torno de
tais pinturas.

Por ser repleto de condi¢oes ambientais favoraveis, que dao
suporte para a ocorréncia e manutengio dos processos naturais,
constatou-se que o valor ecoldgico é elevado. Possui elevado
valor estético, seja pelos saloes, os arcos de grande exuberéncia,
as pinturas rupestres instigantes ou pela vista inica no mirante,
todo esse conjunto de rara beleza pode chamar muita atengio
e atrair muitas pessoas. Portanto, consequentemente, também
possui valor turistico elevado.

A visita de campo permitiu identificar que as Unicas
vulnerabilidades da drea sdo de ordem natural, sendo que a
deterioragio ¢ fraca e a protecio ¢ insuficiente.

Geomorfossitio Complexo Pico dos André

O geomorfossitio denominado de Pico dos André engloba
diversas geoformas com os mais variados tamanhos e formatos,
sao formas de relevo ruineiforme, elaboradas em arenitos da
formagao cabecas que se destacam na paisagem, alguns em
formato de pindculos ou picos, que justificam o nome dado
ao geomorfossitio. Localiza-se nas coordenadas 05° 22 21.8”
latitude sul e 041° 21” 25.7” apresenta altitude de 516 metros
(Figura 52).
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Figura 52 - Geomorfossitio Pico dos André

Fonte: Os autores, 2019.

O local ¢ do tipo drea que, segundo Pereira (2000),
representa geoformas de grandes dimensées ou conjuntos de
geoformas. Estd em propriedade privada, a acessibilidade ¢
fécil e a visibilidade ¢ boa.

O complexo Pico dos André apresentou os valores cienti-
fico, turistico, ecoldgico, cultural (possui gravuras e pinturas
rupestres) e estético elevados. Nele, tem possibilidades de reali-
zar atividades diddticas sobre os mesmos conceitos encontrados
nos geomorfossitios anteriores, possui boas condigoes naturais,
as geoformas sao dotadas de rara beleza que impressionam aos
visitantes, bem como as indimeras inscrigoes rupestres, isso
tudo impulsiona a realizacio do turismo na regiao.

Sobre a necessidade de protegao, a deterioragio é fracaea
protecio moderada, assim como nos geomorfossitios anteriores
as vulnerabilidades identificadas sio apenas aquelas de ordem
natural.
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Geomorfossitio Baixa do Cajueiro

O geomorfossitio Baixa do Cajueiro localiza-se nas coorde-
nadas 05° 23’ 14.8” latitude sul e 041° 24’ 29.1” longitude
oeste, a 444 metros de altitude (Figura 53). O local é isolado
e em propriedade privada, de acessibilidade moderada e boa
visibilidade, sem nenhum uso atual, a deterioragio apresenta-se
de maneira fraca e a protegio ¢ insuficiente.

Figura 53 — Geomorfossitio Baixa do Cajueiro

Fonte: Os autores, 2019.

Possui valor cientifico médio quando comparado aos
geomorfossitios anteriores, nao se identificam tantos proces-
sos geoambientais para estudos, com destaque apenas para
processos de intemperismo e de erosao diferencial (mencio-
nados anteriormente). O valor turistico é¢ médio, por ser uma
drea isolada e desconhecida, sendo de conhecimento apenas
da comunidade local. Os valores ecoldgico e estético também
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sa0 médios, porém as inscri¢oes rupestres fazem com que o
geomorfossitio tenha valor cultural elevado.

Geomorfossitio Pedra do Castelo

Trata-se de uma formagio rochosa de aparéncia semelhante
a um castelo medieval, cheio de cAmaras e mistérios. A Pedra
do Castelo fica a cerca de 20 quilémetros do nicleo urbano
da cidade, com acesso pela PI 115, estd entre as coordenadas
05° 12’ 05.3” de latitude sul e 041° 41’ 15.1” de longitude
oeste, a 190 metros de altitude. Seu interior abriga cAmaras
e saloes que ji foram habitados por indimeras pessoas desde
muitos nos atrds, até um passado recente (Figura 54).

Figura 54 — Geomorfossitio Pedra do Castelo

Fonte: Os autores, 2019.

O local ¢ do tipo isolado e localizado em propriedade
privada, é de ficil acessibilidade e boa visibilidade. Atualmente
¢ de uso turistico, paisagistico e para lazer. Sobre a necessidade
de protegao, identificou-se que sua deterioragdo é fraca (apenas

natural) e tem prote¢io adequada.
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Apresenta valor cientifico elevado, em que se destaca a
questdo da erosdo diferencial e da atuagio do intemperismo
fisico nas rochas de arenito presentes no local. O valor turistico
também ¢ elevado, com destaque para o turismo religioso, que
tradicionalmente atrai muitos fiéis. Quanto ao valor ecolégico,
este ¢ médio. O valor cultural é elevado, devido as diversas
lendas e misticismo sobre o geomorfossitios, bem como as
inscrigoes rupestres encontradas em seu interior. E, por todos
estes aspectos descritos, o valor estético é elevado.

Quantificacio dos geomorfossitios inventariados
conforme Oliveira (2015)

Na andlise do valor Turistico foram considerados os crité-
rios: (i) Acessibilidade (A); (ii) Aspecto Estético (AE); (iii)
Associagao com elementos Culturais (AC); (iv) Condicoes de
Observacio (CO); e (v) Estado de Conservacao (EC). Quanto
ao valor Diddtico, foram considerados os critérios: (i) Potencial
Diditico (PD); (ii) Diversidade (D); e (iii) Variedade da
Geodiversidade (VG). Em relacio aos resultados da avaliacio
quantitativa, os geomorfossitios apresentaram as pontuagoes
constantes na Tabela 7, que vao de 1 a 3 pontos em cada

critério.

168 | GEODIVERSIDADE ABORDAGENS TEGRICAS E PRATICAS



Tabela 7 - Quantificacio dos geomorfossitios considerando

os valores turistico e did4tico

VALORES

Soma

GEOMORFOSSITIOS , s dos
Turistico Didatico
Valores
A |AE|AC |CO|EC|PD| D |VG

Ponte de Pedra 21211 3 3 2 2 2 17
Toca do Indio 213123 3]2]1]2 18
Juntas Poligonais 3111 313|232 18
Mini Cénion 3 (3 1 1 2 3 3 3 19
Sitio do Esporio 2131 1 {31333 19
Baixa do Caju 2121 3 3 3 2 2 2 19
Mirante da Varjota 3121 3 3 3 3 3 21
Castelo de Pedras 213 3 2 3 3 3 3 22
Pico dos André 313 3 3 3 3 3 3 24
Pedra de Castelo 3133 3 3 3 3 3 24

*A= Acessibilidade; ** AE = Aspecto estético; *** AC = Associagdo com elementos
culturais; **** CO = Condicoes de observagio; ***** EC= Estado de conservacio.

Fonte: Os autores, 2019.

A quantificagio permite inferir que, dentre os geomorfos-
sitios inventariados na pesquisa, o Pico dos André e a Pedra
do Castelo obtiveram as maiores notas, 24 pontos cada.
Em seguida, tém-se o geomorfossitio Castelo de Pedras das
Barrocas, com 22 pontos, e o Mirante da Varjota, com 21
pontos, sendo estes, portanto, os geomorfossitios com maior
interesse geoldgico/geomorfoldgico do municipio de Castelo
do Piaui, considerando os seus potenciais usos para fins turis-
ticos e diddticos. Os demais geomorfossitios, embora tenham
apresentado no somatdrio valores menores, também exibem

beleza cénica para o turismo e potencial diddtico.
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CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral, constatou-se que a drea estudada é
ambientalmente/naturalmente frgil, bem como inexiste a¢des
do poder publico voltadas, sequer, para a instalagio de vias de
acesso a maioria dos geomorfossitios aqui identificados. Os
gestores precisam conscientizar-se de que a geodiversidade de
Castelo do Piaui, constitui-se elemento-chave para a promogio
do desenvolvimento socioecondmico das comunidades locais

de forma sustentdvel.

Todos os geomorfossitios apresentam valores turistico
e didético, contudo, a quantificagio permitiu inferir que,
dentre os geomorfossitios inventariados na pesquisa, o Pico
dos André, a Pedra do Castelo, Castelo de Pedras das Barrocas
e o Mirante da Varjota sao os de maior interesse geolégico/
geomorfoldgico do municipio, considerando os seus potenciais
usos para fins turisticos e didaticos. Vale ressaltar a necessidade
de um plano de aproveitamento destes geomorfossitios como
forma de fortalecer o turismo na regido e, com isso, dinamizar

a economia do municipio.
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SERIE
GEOGRAFIA DO SEMIARIDO

GRUPO DE PESQUISA E EXTENSAO DO SEMIARIDO

0 conhecimento do passado geolégico é fundamental, soman-
do o entendimento de uma perspectiva historica e na aplicacdo
do conhecimento, o que nos conduz a entender a evolugdo da
superficie terrestre. Os registros e herancas da evolugdo sobres-
saem nas estruturas geolégicas e nas formas do relevo.

Nesse contexto, tem-se a geodiversidade, englobando os ele-
mentos abiéticos do meio natural, incluindo os processos en-
doégenos e exdgenos na dinamica da superficie terrestre. Dessa
dindmica, expGem-se as estruturas rochosas ou as formacGes
de relevos em seu apogeu de modelados. Por sua vez, consti-
tui o cendrio da biodiversidade, conforme tratam os artigos
que seguem na presente obra, que nos convida a refletir, en-
tre outras temadticas, sobre a importancia cientifica e social do
geomorfopatrimonio.
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